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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʟʝʨʥʘ ï ʚʘʞʥʝʡʰʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ɼʦʢʪʨʠʥʳ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʳʥʢʘ ʠ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʟʝʨʥʘ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʉʘʥʜʫʭʘʜʟʝ, 2020). ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʘʟʦʪʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ, ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʦʛʦ, ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ (ʉʳʯʝʚ, 2019; 

ɸʣʪʫʭʦʚ ʠ ʜʨ., 2020). ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʰʝʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʠ 

ʬʠʪʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʫʣʫʯʰʘʶʱʠʭ  ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʚ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘʭ 

(ʊʠʭʦʥʦʚʠʯ, ɿʘʚʘʣʠʥ).  ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʥʘʯʘʣʘ XXI  ʚʝʢʘ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʘʟʦʪʦʤ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʳʟʦʚʳ ʚʳʜʚʠʛʘʶʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʨʝʜʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ   ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʟʝʨʥʘ ʚ 
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ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ, ʛʜʝ ʚʦʚʩʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ, ʦʪʜʘʚʘʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ.   

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʡ 

ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʯʚʝ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʝʰʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ; 

- ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʳʥʦʩ ʫʨʦʞʘʝʤ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ, 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʠʭ ʙʘʣʘʥʩ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ;  

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ; 

- ʜʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ 

ʧʦʯʚʝ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʦʧʳʪʝ ʠʟʫʯʘʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ oʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ ʩʦʨʪʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 39 ʦʙʳʯʥʳʭ ʠ 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ ʠ ʤʦʯʝʚʠʥʳ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʦʯʚʳ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʭ 

ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ɻʆʉʊʦʚ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ 
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ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ STATVIUA. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

- ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ ʚʝʩʝʥʥʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ; 

- ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʙʘʣʘʥʩ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ; 

- ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ; 

- ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʧʦʩʝʚʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ 2 ʛʦʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 2,5 ʪ/ʛʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʬʘʟʫ ʥʘʯʘʣʘ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ ʜʦ 

2,80é3,15 ʪ/ʛʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʦʪ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (0,81 ʪ/ʛʘ) ʧʦʣʫʯʝʥʘ 

ʧʦ ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ, ɸʣʴʙʠʪ 

ʠ V417. ɺʝʩʝʥʥʷʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ Nʤ ʠ Nʘʘ ʚ ʜʦʟʝ N30 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʥʘ 1,1 ʪ/ʛʘ, ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ Nʤ ʦʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʳʯʥʦʡ ʥʘ 0,32 

ʪ/ʛʘ. ɹʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ ʧʦʚʳʰʘʶʪ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʥʘ 0,47 ʪ/ʛʘ.  

ɹʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʥʘʨʘʚʥʝ ʩ ʘʟʦʪʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʘʟʦʪʥʦʤ ʠ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʠʭ ʬʦʩʬʦʨʥʦʝ ʠ ʢʘʣʠʡʥʦʝ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʠ ʝʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʟʝʨʥʝ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʩ 11,5 ʜʦ 12,2é12,8%, ʣʫʯʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ 

ʦʪ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ Nʤ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ 
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ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ɹɼʇ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʝʨʥʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 3 

ʢʣʘʩʩʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ N-ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ 

25-29% ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʘʟʦʪʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ 2 ʛʦʜʘ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʣʘʙʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʘʟʦʪʘ (+4,6é11,4 ʢʛ/ʛʘ), ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ N-ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 13,5é18,8 ʢʛ/ʛʘ. ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʬʦʩʬʦʨʘ (-27é-45 

ʢʛ/ʛʘ) ʠ ʢʘʣʠʷ (-28é-44 ʢʛ/ʛʘ), ʝʛʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʆʄʋ.  

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ɹɼʄ ʠ ʆʄʋ ʚ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʯʚʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ 

3 ʠ 4 ʢʣʘʩʩʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʤʝʨʳ 

ʧʦ ʝʛʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ.  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʩʨʝʜʩʪʚ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʦʙʳʯʥʳʭ ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʚ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʴʝ. ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʥʦʚʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʠ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʩʣʫʰʘʥʳ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʉʝʢʮʠʠ ʫʯʝʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʌɻɹʅʋ 

çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠʤʝʥʠ ɼ.ʅ. 

ʇʨʷʥʠʰʥʠʢʦʚʘè (ʤʘʡ, 2021 ʛ., ʛ. ʄʦʩʢʚʘ); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʩʝʤʠʥʘʨʝ 

ñɺʳʟʦʚʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʟʦʪʦʤ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝò 

(23.03.2021, ɸʌʀ, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ); ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ 
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ʚ 4 ʨʘʙʦʪʘʭ (ʣʠʯʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʘʚʪʦʨʘ 75%), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 3 ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ 

ʩʧʠʩʢʘ ɺɸʂ ʈʌ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʭʝʤʳ ʦʧʳʪʘ, 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʥ ʣʠʯʥʦ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣ ʧʦʣʝʚʦʡ ʦʧʳʪ, ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʦʪʙʦʨ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʛʦʪʦʚʠʣ ʠʭ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʥʘʣʠʟʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʣ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʫʨʦʞʘʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ɺʳʧʦʣʥʷʣ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 
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ɻʣʘʚʘ 1. ʆʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ 

 

ʆʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʭ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʉʨʝʜʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʟʠʤʘʷ 

ʧʰʝʥʠʮʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 33 % ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʮʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ. ʎʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʝʨʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ (16 %) ʠ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ (80 %) (ʂʦʥʘʨʝʚ, 1980; ɺʘʩʠʥ ʠ ʜʨ., 2003). ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʦʟʠʤʘʷ ʠ ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ   ʙʦʣʝʝ 27 ʤʣʥ. ʛʘ ʧʨʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʢʦʣʦ 3,0 ʪ/ʛʘ, ʚ ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʢʦʣʦ 40 

ʪʳʩ. ʛʘ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʟʝʨʥʘ ʦʢʦʣʦ 3,1 ʪ/ʛʘ (ɸʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩé, 

2018). 

ʆʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ (Triticum Aestivum L) ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʜʣʠʥʥʦʛʦ 

ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʜʥʷ. ɺ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳ ʢ ʪʝʧʣʫ, ʩʝʤʝʥʘ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʯʚʳ 

1é2 0ʉ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 14é15 ʛʨʘʜʫʩʘʭ ʎʝʣʴʩʠʷ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʚʩʭʦʜʳ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 7é9 ʩʫʪʦʢ. ɼʣʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʳʣʘ 

ʦʪ 10 ʜʦ 18 0ʉ.  ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʙʦʣʝʝ 20é25 0ʉ ʤʦʛʫʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʟ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʂʫʱʝʥʠʝ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʩʝʥʴʶ ʠ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʧʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʦʪ 3 ʜʦ 5 ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ 

(ʄʝʜʚʝʜʝʚ, 2007; ʉʘʥʜʫʭʘʜʟʝ, 2011). 

 ɺ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʷʩʥʘʷ, ʩʫʭʘʷ ʠ ʪʝʧʣʘʷ ʧʦʛʦʜʘ ʩ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʥʝʤ 10é12 0ʉ, ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʚ ʥʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ ʜʦ 

ʥʫʣʷ. ʕʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʢʘʣʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʪʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʟʠʤʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ. ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʭʦʨʦʰʝʡ ʟʘʢʘʣʢʠ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʯʰʝ 
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ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ -16é18 0ʉ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʢʫʱʝʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ. ʇʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 4é5 0ʉ 

ʨʦʩʪ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʩʝʥʴʶ ʧʨʠʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʚʝʩʥʦʡ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 5 0ʉ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪʨʘʩʪʘʶʪ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʫʩʪʷʪʩʷ ʠ 

ʯʝʨʝʟ ʜʚʝ-ʪʨʠ ʥʝʜʝʣʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʨʫʙʢʫ.  

ʆʪ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʜʦ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʪʨʠ ʥʝʜʝʣʠ (20 

ʩʫʪʦʢ). ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʚʩʭʦʜʦʚ ʜʦ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʦ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳ ʢ ʪʝʧʣʫ, ʦʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʧʣʦʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 

(ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ) ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʪʝʧʣʝ (ʄʝʜʚʝʜʝʚ, 2007). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʟ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʪʝʩʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʢʫʱʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ, 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʪ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʝʩʥʳ, ʦʥ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʨʘʥʥʝʤ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ ʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦʤ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʫʢʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʟʜʥʝʤ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ ʠ ʙʳʩʪʨʦʤ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʝʩʥʦʡ (ʊʠʙʠʨʴʢʦʚ, 2015). 

ʀʟ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʟʘʧʘʩʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʚʦʩʢʦʚʦʡ 

ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ (ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚ, 1978; ɼʫʙʦʚʠʢ, ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚ, 2013).  

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 275 ʜʦ 340 ʩʫʪʦʢ. ʋ ʚʩʝʭ ʦʟʠʤʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ, ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʥʠʭ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘé, 2015). ʂʦʨʥʝʚʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦ ʧʦʛʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʛʦʜʳ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 115-120 ʩʤ ʢ XI ʵʪʘʧʫ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ, ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ï 200 

ʠ ʜʘʞʝ 250 ʩʤ.  

ɻʣʘʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ 0é20 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ 

ʧʦʯʚʳ. ʅʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʡ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʠʧ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-
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ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʠ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʢʦʨʥʠ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 80-90 ʩʤ, ʥʘ 

ʩʣʘʙʦʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟʘʭ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʢʦʨʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʣʦʷʭ 0é30 ʠʣʠ 0é50 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʳʭ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʳ. ʊʘʢʦʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʨʥʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʮʝʣʷʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʦʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʂʦʥʦʥʯʫʢ, 2012).  

ʆʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ 

ʧʦʯʚʳ. ɼʣʷ ʥʝʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʧʦʯʚʳ ʩ ʤʦʱʥʳʤ ʛʫʤʫʩʦʚʳʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ, 

ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʚʦʜʥʦï 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɼʣʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʝ 

ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ ʠ ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʯʚʳ. ʕʪʠ ʧʦʯʚʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ 

ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʴʝ ʦʢʦʣʦ 39,5% ʧʘʰʥʠ (ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘé, 2015). ʆʥʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

(ʨʅ 6,0 ï 7,5), ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,0 ï 2,5 %, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 150 ʤʛ/ ʢʛ ʧʦʯʚʳ (ʧʦ 

ʂʠʨʩʘʥʦʚʫ) (ʅʘʫʯʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ..., 2018).  

ʉʨʝʜʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ 

ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʘʟʦʪʫ, ʬʦʩʬʦʨʫ ʠ ʢʘʣʠʶ. ɸʟʦʪ ï ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, 

ʦʪ ʥʝʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʠ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʚ ʟʝʨʥʝ ʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʂʨʝʪʦʚʠʯ, 1986). 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʧʝʨʚʳʭ ʜʥʝʡ ʞʠʟʥʠ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʥʘʣʠʚʘ ʟʝʨʥʘ. ʊʘʢ, ʚ ʬʘʟʝ ʢʫʱʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʘʟʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20é25 %, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ï ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ ï 50é55 

%, ʮʚʝʪʝʥʠʷ ï ʥʘʯʘʣʘ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ï 10é15 %, ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʚʦʩʢʦʚʦʡ 

ʩʧʝʣʦʩʪʠ ï 5é10 % ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʘʟʦʪʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʘʟʦʪʝ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ 
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ʜʦ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ɺʘʚʠʣʦʚ ʠ ʜʨ., 1986; ɻʘʤʟʠʢʦʚ, 2013; ʆʞʝʨʝʜʦʚʘ, 

ɽʩʘʫʣʢʦ, 2019).  

ʈʦʣʠ ʘʟʦʪʘ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ 

ʩʦʚʝʪʩʢʠʭ ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ - ɼ.ʅ. ʇʨʷʥʠʰʥʠʢʦʚ (1952, 1976), ʌ.ɺ. ʊʫʨʯʠʥ 

(1972), ʇ.ʄ. ʉʤʠʨʥʦʚ (1977), ʅ.ɸ. ʉʘʧʦʞʥʠʢʦʚ (1973), ɼ.ɸ. ʂʦʨʝʥʴʢʦʚ (1999). 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ (ʂʫʜʝʷʨʦʚ, 2015; 2018, 2020; ɻʘʤʟʠʢʦʚ, 2013; ɿʘʚʘʣʠʥ, 

ʉʦʢʦʣʦʚ, 2016), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʘʟʦʪʦʤ 

ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. ɽʱʝ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʍʍ ʚʝʢʘ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʴ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ ʚ 

ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ɼ.ʅ. ʇʨʷʥʠʰʥʠʢʦʚ ʧʠʩʘʣ, ʯʪʦ ʙʝʟʜʝʬʠʮʠʪʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʘʟʦʪʘ ʚ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʘʟʦʪʦʤ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʇʨʷʥʠʰʥʠʢʦʚ, 1952, 1976). ʕʪʦ 

ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʝʜʫʱʠʤʠ 

ʫʯʝʥʳʤʠ ʚ ʵʪʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ (ʊʠʭʦʥʦʚʠʯ, ʇʨʦʚʦʨʦʚ, 2011; ɿʘʚʘʣʠʥ, ʉʦʢʦʣʦʚ, 2016; 

ɿʘʚʘʣʠʥ ʠ ʜʨ., 2019). 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 1990 ʛ. ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʩ 83 ʜʦ 57 ʢʛ/ʛʘ) ʠʟʳʩʢʠʚʘʶʪʩʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʟʦʪʘ 

(ʉʳʯʝʚ ʠ ʜʨ., 2012; ʂʫʜʝʷʨʦʚ, 2015; ʂʫʜʝʷʨʦʚ ʠ ʜʨ., 2017). ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ (ʊʠʭʦʥʦʚʠʯ, ʇʨʦʚʦʨʦʚ, 

2011; ɿʘʚʘʣʠʥ, ʉʦʢʦʣʦʚ, 2016). 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ɺʅʀʀɸ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 5é6 ʪ/ʛʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʦʩʠʪʴ 

N98ʈ92ʂ73. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʦʧʳʪʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ 



12 
 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 2,5é3,0 ʪ/ʛʘ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʭ 

ʪʨʘʚ (ɼʝʨʞʘʚʠʥ, 2012).  ʆʙ ʵʪʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ 1994 ʛʦʜʫ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ 

ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ɺʅʀʀ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ 

ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʧʦʩʣʝ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ 

(ʚʠʢʦ-ʦʚʩʷʥʘʷ ʩʤʝʩʴ) 3,5 ʪ/ʛʘ, ʧʦʩʣʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ (ʢʣʝʚʝʨ + ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʘ 1 

ʛʦʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ) ï 5,3 ʪ/ʛʘ (ɺʘʫʣʠʥʘ, ɸʣʠʝʚ, 2012).  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʏʝʨʥʦʟʝʤʴʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʟʦʪʘ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦ ʙʦʙʦʚʳʤ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 3,78-

4,65 ʪ/ʛʘ ʟʝʨʥʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ ʠ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ (ʊʫʨʫʩʦʚ ʠ 

ʜʨ., 2020). ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ ʚ ʬʘʟʝ 

ʢʫʱʝʥʠʷ, ʥʘʯʘʣʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʠ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʚ ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ (ʚ ʩʫʤʤʝ 70 ʢʛ/ʛʘ 

ʜ.ʚ.) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ 4,3 ʪ/ʛʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ 14,9% 

ʠ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ï 29,9% (ʄʘʟʘʣʦʚ ʠ ʜʨ., 2019).   

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚ ʩʚʦʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʦʛʫʪ ʚʦʚʣʝʢʘʪʴ ʚ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʳ ʦʪ 30 ʜʦ 60 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ (ɺʦʨʦʙʝʡʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2011). ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʩʝʤʷʥ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʤʦʛʫʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʦʩʪ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʷ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ (ʇʠʱʠʢ ʠ ʜʨ., 2015; ʊʠʭʦʥʦʚʠʯ, ɿʘʚʘʣʠʥ, 2016; 

Rothballer et al., 2009; Ruby et al., 2011). 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ɸ.ɸ. ɸʣʬʸʨʦʚʘ (2020), ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 
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ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʘʟʦʪʨʦʬʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʝʜʦʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ, ʝʝ ʨʦʣʴ ʚ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ (ʊʠʭʦʥʦʚʠʯ 

ʠ ʜʨ., 2005; 1989; ʐʘʙʘʝʚ, 2004; Ilyas et al., 2010). ʌʘʢʪʦʨʦʤ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʠ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʫʶ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ, 

ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʘʢʮʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʋʤʘʨʦʚ ʠ ʜʨ., 

2007, 2009; Skonieski et al., 2017). 

ʌʦʩʬʦʨ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʥʦʛʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʤʝʥʝ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʬʘʟʳ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ, 

ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ ʠ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʌʦʩʬʦʨ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʦʙʤʝʥʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ɸʣʘʙʫʰʝʚ ʠ ʜʨ., 2001) 

ʂʘʣʠʡ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ, ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʡ ʠ ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʦʙʤʝʥ, 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʢʘʣʠʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʬʘʟʳ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʘʣʠʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʬʘʟʳ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ, ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ ʠ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ (ʊʦʨʠʢʦʚ, 1995; ɺʘʩʠʥ, 2003; ʊʶʧʘʢʦʚ, ɹʨʦʚʢʠʥʘ, 2008). 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʟʝʨʥʘ 

ʧh ʝʥʠʮʳ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ɻʆʉʊʦʤ ʈ 52554-2006 

(http://docs.cntd.ru/document/gost-r-52554-2006), ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʙʝʣʢʘ, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʥʘʪʫʨʘ 

ʠ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ. ʂʨʦʤʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʸʨʝʥ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʟʣʘʢʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʧʦʣʠʛʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʤʠ ʦʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (ʇʘʚʣʦʚ, 1967; ɿʘʚʘʣʠʥ, ʉʦʢʦʣʦʚ, 2018). ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ 

ʟʝʨʥʝ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʨʫʯʥʳʤ ʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ (ʂʦʣʤʘʢʦʚ, 2007). ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 
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ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʚ ʟʝʨʥʝ ʧʰʝʥʠʮʳ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 82% ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʝʨʝʥ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʥʝʤ ʙʝʣʢʘ (ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ) (ʇʘʩʳʥʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2020), ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ 

ʙʳʣʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʚ ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(ɿʘʚʘʣʠʥ, ʅʠʢʠʪʠʥ, 2017). 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʟʝʨʥʦ ʦʟʠʤʦʡ ʠ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ 1é5 ʢʣʘʩʩʳ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʦʨʪʘ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ, ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪʩʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʄʠʣʘʱʝʥʢʦ ʠ ʜʨ., 2015; ɿʘʚʘʣʠʥ, 

ʉʦʢʦʣʦʚ, 2016; ʅʘʫʯʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ..., 2018).  

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʟ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠʣʠ ʚʦʚʩʝ ʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚ ʟʝʨʥʝ ʙʝʣʢʘ ʠ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ (ɿʘʚʘʣʠʥ, ʉʦʢʦʣʦʚ, 2018).  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ (ʊʠʭʦʥʦʚʠʯ, 

ɿʘʚʘʣʠʥ, 2016; ʅʠʢʠʪʠʥ, 2017; ɽʨʦʰʝʥʢʦ ʠ ʜʨ., 2020). 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʉʦʶʟʝ ʥʘʤʝʯʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʝʨʤʝʨʩʪʚʘ (https://propozitsiya.com/es-planiruet-sokratit-

ispolzovanie-pesticidov-i-prodvigat-organicheskoe-fermerstvo). ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʣʘʥʘʤʠ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʢ ʥʫʣʶ ʜʦ 

ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʝʢʘ, ɽʚʨʦʢʦʤʠʩʩʠʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪ ʚʜʚʦʝ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ 25% ʜʣʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 8% ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ.  ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʟʜʦʨʦʚʘʷ ʧʦʯʚʘ ʩ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ 

ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

https://propozitsiya.com/es-planiruet-sokratit-ispolzovanie-pesticidov-i-prodvigat-organicheskoe-fermerstvo
https://propozitsiya.com/es-planiruet-sokratit-ispolzovanie-pesticidov-i-prodvigat-organicheskoe-fermerstvo
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ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʢʣʠʤʘʪʘ, ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʦʢʨʘʱʘʪʴ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘʭ (https://www.agroxxi.ru/mirovye-

agronovosti/novyi-standart-vozobnovljaemogo-organicheskogo-selskogo-

hozjaistva-dlja-borby-s-globalnym-potepleniem-startuet-v-2020-godu.html).  

ʉʨʝʜʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʧʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 2020 ʛ. ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 70 

ʤʘʨʦʢ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (http://www.mcx.ru). ʉʧʝʮʠʬʠʢʦʡ 

ʨʳʥʢʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʤʘʭ. ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʩʣʫʞʘʪ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʩʪʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ï ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʙʲʝʤʳ. 

ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ (ʟʝʨʥʦʚʳʝ, ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ 

ʟʣʘʢʦʚʳʝ, ʦʚʦʱʥʳʝ, ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʳʝ ʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ). ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʙʦʙʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʜʦʣʷ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʠ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʰʪʘʤʤʦʚ 

Rhizobium ʠ Bradyrhizobium ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʜʣʷ 

ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʠ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ɾʠʜʢʘʷ 

ʬʦʨʤʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 2Ĭ10^9 

ʂʆɽ/ʤʣ; ʪʦʨʬʷʥʘʷ ï 3-5Ĭ10^8 ʂʆɽ/ʛ. ʅʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʩʧʨʦʩ ʥʘ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ Bradyrhizobium ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʦʢ.  

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ (Azotobacter chroococcum, Flavobacterium 

https://www.agroxxi.ru/mirovye-agronovosti/novyi-standart-vozobnovljaemogo-organicheskogo-selskogo-hozjaistva-dlja-borby-s-globalnym-potepleniem-startuet-v-2020-godu.html
https://www.agroxxi.ru/mirovye-agronovosti/novyi-standart-vozobnovljaemogo-organicheskogo-selskogo-hozjaistva-dlja-borby-s-globalnym-potepleniem-startuet-v-2020-godu.html
https://www.agroxxi.ru/mirovye-agronovosti/novyi-standart-vozobnovljaemogo-organicheskogo-selskogo-hozjaistva-dlja-borby-s-globalnym-potepleniem-startuet-v-2020-godu.html
http://www.mcx.ru/
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sp., Agrobacterium radiobacter), ʬʦʩʬʦʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʠʣʠʢʘʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

(Bacillus megaterium, Bacillus mucilaginosus). ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ 

ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʘʟʦʪʥʳʤ ʠ 

ʬʦʩʬʦʨʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ, ʥʦ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʪʚʦʨʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ 

ʨʦʩʪʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ (ʊʠʭʦʥʦʚʠʯ, ɿʘʚʘʣʠʥ, 2016). ʅʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ 

ʨʳʥʢʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʛʨʠʙʦʚ ʠ 

ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ.  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 

ʩʪʨʘʥʝ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ, ʪʘʢ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʭʦʨʦʰʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʝʨʥʦʚʳʝ (ʜʣʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ 

ʞʠʚʫʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ) ʠ ʙʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʜʣʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ) 

(https://otherreferats.allbest.ru/agriculture/00150944_0.html). 

ɹʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʰʪʘʤʤʘ Bacillus subtilis ʏ-13 ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘ 

ʛʨʘʥʫʣʳ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ (ɿʘʚʘʣʠʥ ʠ ʜʨ., 2014; ʏʝʙʦʪʘʨʴ ʠ ʜʨ., 2014), ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʘʟʦʪʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʛʨʘʥʫʣ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ, ʚʥʦʩʠʤʦʡ ʚ ʜʦʟʝ 45 

ʢʛ/ʛʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʟʝʨʥʦʚʳʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʘʟʦʪʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʫʨʦʞʘʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʟʦʪʘ, 

ʥʦ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʥʜʦʬʠʪʥʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ (ʏʝʙʦʪʘʨʴ ʠ ʜʨ., 2016; ɸʣʬʝʨʦʚ ʠ ʜʨ., 2017), ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʣʦʥʠʟʠʨʫʶʪ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʪʢʘʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʝʛʦ 

https://otherreferats.allbest.ru/agriculture/00150944_0.html
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ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʕʥʜʦʬʠʪʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, 

ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʩʨʝʜʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

(ʵʥʜʦʩʬʝʨʫ) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʠʰʠ, ʢʦʣʦʥʠʟʠʨʫʶʪ 

ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʟʘʱʠʱʘʶʱʫʶ ʠʭ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ 

(ʑʝʨʙʘʢʦʚ ʠ ʜ. 2013; Compant et al., 2011; Ryan et al., 2008). ʕʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʘʟʦʪ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʜʣʷ ʫʩʚʦʝʥʠʡ ʬʦʨʤʳ, ʯʪʦ 

ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʘʟʦʪʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʘʤ 

(ʏʝʙʦʪʘʨʴ, ʑʝʨʙʘʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2015; Barraquio et al., 1997; Rothballer et al., 2009). 

ɼʨʫʛʠʤʠ ʚʘʞʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʷʤʠ ʵʥʜʦʬʠʪʥʳʭ ʤʠʢʨʦʩʠʤʙʠʦʥʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʠʥʪʝʟ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʚ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʠʣʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

(ʏʝʙʦʪʘʨʴ, ʑʝʨʙʘʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2016; Triplett et al.,1996; Ruby et al., 2011). 

ɺ ʦʧʳʪʘʭ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʦʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʦʚʳʰʘʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ 9é42% 

(ʉʦʣʦʛʫʙ, 2005; ʉʝʨʞʘʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2013).  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ 

ʥʘʤʝʯʝʥʦ ʧʫʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (Consultant.ruülaw/hotdocs/48053.html/). ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʚ ʨʠʟʦʩʬʝʨʝ ʠ ʨʠʟʦʧʣʘʥʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

(ɿʘʚʘʣʠʥ ʠ ʜʨ., 2019).  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠʙʘʚʢʦʡ ʫʨʦʞʘʷ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ (ɸʣʪʫʭʦʚ ʠ ʜʨ., 

2020; ʐʘʬʨʘʥ, 2020) ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

(ʦʙʳʯʥʳʭ) ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠʙʘʚʢʦʡ 

ʫʨʦʞʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 7é8 ʢʛ ʟʝʨʥʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʜ. ʚ., ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ï 

10é12 ʠ ʚ ʪʦʯʥʳʭ ï 13é15 ʢʛ. ʊʘʢʘʷ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ, ʥʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ 
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ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʟʘʛʨʷʟʥʷʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

(ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴé, 2019). ɼʣʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʟʦʪʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʟʦʪʥʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ 

ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, 

ʙʘʟʠʨʫʶʱʝʝʩʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ 

ʘʟʦʪʘ, ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

(ʉʳʯʝʚ, ʐʘʬʨʘʥ, 2013; ʐʘʬʨʘʥ, 2019; 2020). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʝʜʦʙʦʨʫ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ (ʉʳʯʝʚ, ʐʘʬʨʘʥ, 

2013). ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, 

ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʞʝʩʪʢʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʢʦʛʜʘ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ (ʐʘʬʨʘʥ, ɼʫʭʘʥʠʥʘ, 2017; ɸʣʪʫʭʦʚ, 2018).  

ʇʨʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ (ʠʣʠ) 

ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʥʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ (ʉʢʨʳʣʴʥʠʢ ʠ ʜʨ., 2002; ʃʫʢʠʥ, 2009; ʂʘʨʘʙʫʪʦʚ, ʋʚʘʨʦʚ 2011; 

ɿʠʥʯʫʢ, ɹʦʡʮʦʚʘ 2012; ʃʝʜʥʝʚ ʠ ʜʨ., 2012; ɺʦʨʦʥʢʦʚʘ, ɹʘʨʘʙʘʥʦʚʘ, 2013). ʕʪʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʧʦʯʚʳ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩʫʤʤʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʦʙʤʝʥʥʘʷ ʠ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʟʘʧʘʩʳ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ 

ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ. 

ʇʨʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʘʟʦʪʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʩʣʘʙʝʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʘʟʦʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ   ʥʝʨʘʟʚʠʪʳʭ 

ʟʝʨʥʦʚʦʢ (ʆʩʠʧʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2019).  ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ, 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ɻʘʤʟʠʢʦʚ, 2013; ɿʘʚʘʣʠʥ, 

ʉʦʢʦʣʦʚ, 2016; ʐʘʧʦʚʘʣ ʠ ʜʨ., 2016; ʉʳʯʝʚ, 2019), ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ 
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ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʛʦʜʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʈʦʤʘʥʝʥʢʦʚ ʠ 

ʜʨ., 2018).  

ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ 

ʧʦʯʚʝ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʥʠʟʢʘʷ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʟʦʪʥʦʛʦ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʙʦʣʝʝ 50 ʤʛ/ʢʛ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʟʝʨʥʘ 

ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʜʦʟ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ (ʅʝʩʪʝʨʝʥʢʦ, ʃʘʧʫʰʢʠʥ, 2019). 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʢʘʢ ʚ ʞʠʜʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʬʦʨʤʘʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʦʩʪʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚ ʥʝʤ ʙʝʣʢʘ 

(ɽʩʘʫʣʢʦ ʠ ʜʨ., 2020). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟ ʘʟʦʪʥʳʭ, ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʠ 

ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʢʦʣʦ 6 ʪ/ʛʘ ʩ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʦʚʳʝ 

ʩʦʨʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʦʪʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠʩʴ ʨʘʥʝʝ (ʈʦʛʫʣʝʚ ʠ ʜʨ. 2018; ʉʝʤʝʥʦʚʘ, ʇʠʨʦʞʝʥʢʦ, 2020). ʇʨʠ 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʟʦʪʘ (ʂʦʨʝʥʴʢʦʚ, 1999), ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʝʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʟʦʪʘ ʧʦʯʚʳ ʚ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʂʫʜʝʷʨʦʚ ʠ ʜʨ., 1990).   

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʝʩʪʨʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ, ʠʟ 314 ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʪʦʣʴʢʦ 68% ʠʟ ʥʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʟʝʨʥʦ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʠ ʮʝʥʥʦʛʦ (ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ, 2019). ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ (ɾʫʨʘʚʣʝʚʘ ʠ ʜʨ., 2020). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʢ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʧʰʝʥʠʮʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ 

ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʯʚʳ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 
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ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʠ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʅʀʀ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ 1,3 ʪ/ʛʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʙʝʣʢʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ c 12,2 ʜʦ 13,8%; ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʚ ʤʫʢʝ c 34,3 ʜʦ 

37,0%; ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ c 78 ʜʦ 82 ʝʜ. ʀɼʂ; ʩʠʣʘ ʤʫʢʠ c 223 ʜʦ 310 ʝ.ʘ.; 

ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʭʣʝʙʘ c 924 ʜʦ 983 ʩʤ3/100 ʛ ʤʫʢʠ (ɺʦʡʪʦʚʠʯ, ʅʠʢʠʬʦʨʦʚ, 

2009; 2012). ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ (ʉʘʥʜʫʭʘʜʟʝ ʠ ʜʨ., 2020; ʉʘʥʠʥ ʠ ʜʨ., 2020), 

ʯʪʦ ʥʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʙʳʣʠ ʦʪʟʳʚʯʠʚʳ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʟʦʪʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 

40, ʅʝʤʯʠʥʦʚʩʢʘʷ 57, ʅʝʤʯʠʥʦʚʩʢʘʷ 17, ʅʝʤʯʠʥʦʚʩʢʘʷ 85. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʧʨʠ ʜʦʟʝ N120, ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʙʳʣ ʩʦʨʪ ʅʝʤʯʠʥʦʚʩʢʘʷ 5,7é7,9 ʪ/ʛʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʠ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʚ ʤʫʢʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʦʟ ʘʟʦʪʥʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ, ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʦʪʤʝʯʝʥ ʧʦ ʜʦʟʝ N120. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʵʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 39 ʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 

40. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʚ ʤʫʢʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʫ ʩʦʨʪʦʚ 

ʅʝʤʯʠʥʦʚʩʢʘʷ 17 ʠ ʅʝʤʯʠʥʦʚʩʢʘʷ 85. ʈʦʩʪ ʜʦʟ ʘʟʦʪʥʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʥʝ ʚʣʠʷʣ ʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ 80é90 ʩʤ.  

ʇʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ 

ʧʦʯʚʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 39 6,3 ʪ/ʛʘ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʟʝʨʥʝ ʙʝʣʢʘ 

13,9% ʠ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ï 30,7% (ʂʠʨʧʠʯʥʠʢʦʚ, ɹʠʞʘʥ, 2020). ʇʨʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʝʡ ʘʟʦʪʥʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʚ ʜʦʟʝ 40 ʢʛ/ʛʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ (ɹʘʢʘʝʚʘ, ʂʦʨʞʘʚʠʥʘ, 
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2019), ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ 

ʩʝʣʠʪʨʘ. ʉʫʣʴʬʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ ʠ ʤʦʯʝʚʠʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʤʝʥʴʰʫʶ ʧʨʠʙʘʚʢʫ 

ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ ʠ ʤʦʯʝʚʠʥʳ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʝʨʥʦ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ, ʧʦ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʠ 

ʦʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʩʝʨʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʙʳʣ ʧʨʠ ʧʦʜʢʦʨʤʢʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʦʡ (64%), ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʤʦʯʝʚʠʥʝ (51%) ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ï ʧʦ 

ʩʫʣʴʬʘʪʫ ʘʤʤʦʥʠʷ (45%). ɺʳʥʦʩ ʘʟʦʪʘ 1 ʪ ʟʝʨʥʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʬʦʨʤʘʤ ʘʟʦʪʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʙʳʣ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʤ.  

ɺ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. ʇʨʠ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 4 ʛʦʜʘ ʙʦʣʝʝ 4 ʪ/ʛʘ, ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 1,3é1,5 ʪ/ʛʘ 

(ɼʟʘʥʘʛʦʚ ʠ ʜʨ., 2019).  

ɺ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤ ʅʀʀʉʍ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ 

ʨʦʩʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʘʟʦʪʦʤ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ ʥʸʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (5,8é6,1 ʪ/ʛʘ) ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʩʣʦʝ 

ʧʦʯʚʳ 0é60 ʩʤ 91é120 ʢʛ/ʛʘ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ (N-N03) ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʨʪʘ ʅʝʤʯʠʥʦʚʩʢʘʷ 24, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ   

1,9é2,1% ʠ 2,2% ʜʣʷ ʩʦʨʪʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 40 (ʂʦʥʦʥʯʫʢ ʠ ʜʨ., 2018).  

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʧʦʜ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʸʤʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʂʦʨʝʥʴʢʦʚ, 1990; 

ɽʨʝʟʝʥʢʦ, 2009; ɹʘʨʰʘʜʩʢʘʷ, 2005).  ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ (ʩʫʤʤʘ 

N-NO3 + N-NH4) ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0é40 ʩʤ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ 
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ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ (26é68%) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.  ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ 0é40 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 9é56% ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʥʘ 5é26% ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʙʳʣʦ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ, ʟʘʪʝʤ 

ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʢ ʬʘʟʝ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʢʫʱʝʥʠʷ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ ʢ ʬʘʟʝ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ 

ʠ ʧʨʠʙʣʠʞʘʣʦʩʴ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʚ ʬʘʟʫ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ (ʆʧʝʥʴʢʦ, 

2012).  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʜʘʸʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʙʠʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʧʨʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ.  ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʚʦʟʘ ʠ ʧʪʠʯʴʝʛʦ ʧʦʤʝʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ 

(ʉʠʜʦʨʝʥʢʦ, 2018). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ "ʆʙ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ..." 

(Consultant.ruüdocument/cons_doc_LAW_304017/). 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʥʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ɽʨʦʰʝʥʢʦ ʠ ʜʨ., 2020), ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʘʢʨʦ- ʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʥʘ 4,2é6,9 ʮ/ʛʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚ 

ʟʝʨʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʥʘ 0,1é0,8%, ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʥʘ 1,0é3,6%, ʯʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ, 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʟʝʨʥʝ 

ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ 1 ʛʨʫʧʧʝ, ʭʦʪʷ ʨʦʩʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʀɼʂ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣ ʩ 59,6 ʜʦ 67é72 ʝʜʠʥʠʮ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʣʫʞʠʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʭ 

ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠʙʘʚʢʦʡ ʫʨʦʞʘʷ (ʂʠʨʶʰʠʥ, 2016). ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, 
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ʜʦʟ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ɿʘʚʘʣʠʥ, ʉʦʢʦʣʦʚ, 2016; ʉʳʯʝʚ, 2019). ʆʙ ʵʪʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʝ (ʂʠʨʧʠʯʥʠʢʦʚ, 

2018). ʇʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 60é70 ʮ/ʛʘ ʠ ʠʭ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʜʦʟ ʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ 

ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 15 ʜʦ 27 ʢʛ ʟʝʨʥʘ ʥʘ 

ʚʥʝʩʝʥʥʳʡ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ 

ʜʠʘʟʦʪʨʦʬʦʚ ʠ ʬʦʩʬʘʪʤʦʙʠʣʠʟʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʥʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʯʪʦ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ (ʄʦʪʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2019).    

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʣʝʛʘʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʨʝʪʦʨʜʘʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʜʣʠʥʫ 

ʩʦʣʦʤʠʥʳ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫʶ ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʴ ʠ, ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʦʨʪʦʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʅʀʀʉʍ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 

3,5é4,3 ʜʦ 5,5é6 ʪ/ʛʘ (ɻʦʚʦʨʢʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2019). ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ ʧʦʣʫʯʝʥ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ ʠʭ 

ʩʦʩʪʘʚ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʠ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʯʠʩʣʘ 

ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʥʘ 0,5é0,8 ʪ/ʛʘ 

ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʠ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ (ʄʥʘʪʩʘʢʘʩʷʥ, 

2020). 

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ 

ʢʨʝʤʥʠʝʚʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʢʦʨʥʝʚʦʝ ʜʳʭʘʥʠʝ, 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤ, ʤʘʩʩʘ ʠ ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʶʱʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʙʣʷ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ, 

ʩʫʭʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 
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ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʄʘʪʳʯʝʥʢʦʚ, 2007; ɻʦʣʦʚʘʥʦʚ 2008; Adatia, 

Besford, 1986). 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʢʦʨʥʝʚʳʭ 

ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʩ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʥʘ 5é11%, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʤʘʩʩʫ 1000 ʟʝʨʝʥ ʥʘ 1,1é3,2 ʛ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʥʘ 0,5é1,1% ʠ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ 1,2é2,1% (ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ) 

(ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʘ ʠ ʜʨ., 2019). 

ɺ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ɸʣʴʙʠʪ ʠ 

ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ) ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʥʘ 3,7é4,2 

ʮ/ʛʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (5 ʪ/ʛʘ), ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 9,5é11,0%. ʕʪʘʣʦʥʥʳʡ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪ (ɸʣʴʙʠʪ) ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʘʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʩʪʫʧʘʣ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʤʫ ʥʦʚʦʤʫ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʫ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʧʦʚʳʩʠʣʦʩʴ 

ʥʘ 1,3é1,6, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ï ʥʘ 3,6é4,9%. (ɼʷʜʶʯʝʥʢʦ ʠ ʜʨ., 

2019). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʨʠʝʤʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 

ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

(ʊʶʪʶʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2020), ʧʦ ʚʩʧʘʰʢʝ ʧʦʯʚʳ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ. 

ʕʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 80é90%. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʨʦʩʪʫ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʧʦ ʚʩʧʘʰʢʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 15é47 %. 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʥʘ 50 ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʵʣʠʩʠʪʦʨʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʬʫʨʦʣʘʥ ʠ ʤʝʪʠʦʥʠʥ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ 
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ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠʝʤʦʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʙʠʦʮʠʜʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʟʘʱʠʪʳ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ (ʗʙʣʦʥʩʢʘʷ, 2015).   

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚ ʟʝʨʥʝ 

ʮʝʥʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʙʝʣʢʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʝʛʦ ʣʝʛʢʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʬʦʨʤ - ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ ʠ 

ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚʳʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʦʙʳʯʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ (Hagel und and., 1998). ɺ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʵʪʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʙʳʣʘ ʦʮʝʥʝʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʦʛʦʚʦʛʦ ʢʨʝʤʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʟʨʳʚ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʧʰʝʥʠʮʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʛʦʚʦʛʦ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ 

ʨʦʛʦʚʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʷʚʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʩʪʘʨʳʭ ʩʦʨʪʘʭ ʧʰʝʥʠʮʳ (Hagel und and., 2002). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʦʛʦʚʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʯʝʪʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (Fleck und and., 2004). ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʛʦʜʳ ʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʤʦʛʫʪ ʩʥʠʞʘʪʴ ʠʣʠ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʛʦʜʳ, 

ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʠʭ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝ ʙʘʣʘʥʩʠʨʫʶʱʝʝ 

ʠ ʛʘʨʤʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

(Kºnig, 1993). ɼʨʫʛʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʳ ʦʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʨʝʜʢʦ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ ʨʦʛʦʚʳʤ ʢʨʝʤʥʠʝʤ ʚ 

ʬʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʩʠʣʴʥʫʶ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʕʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʠ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʳʣʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʚ ʧʦʟʜʥʠʝ ʬʘʟʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ (Vitale und and., 2001).  ɺ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ 
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ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʥʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝ ʧʨʷʤʦʝ, 

ʘ ʢʦʩʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʬʠʪʦʘʣʝʢʩʠʥʦʚ 

(Schneider-M¿ller, 1991).  

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʝʨʝʧʨʝʚʰʝʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʙʳʣʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ʊʦʣʴʢʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʤʦʛʣʦ ʫʜʝʨʞʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʦʧʳʪʘ. ɼʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ. ɼʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʚʦʟʘ ʙʝʟ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ, ʭʦʪʷ ʚʥʦʩʠʣʠ ʪʫ ʞʝ ʜʦʟʫ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʥʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʠʛʨʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, 

ʩʢʦʣʴʢʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ (Becker, Leithold, 2001). 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ XXI  ʚʝʢʘ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʘʟʦʪʥʦʤʫ ʫʜʦʙʨʝʥʠʶ ʧʨʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʩʥʘʙʞʝʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʠ ʢʘʣʠʝʤ. ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʳʟʦʚʳ ʩʪʘʚʷʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʥʷʪʴ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ 

ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ, ʛʜʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 
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ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ, ʦʪʜʘʚʘʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ.   
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ɻʣʘʚʘ 2. ʋʩʣʦʚʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

2.1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚ ʦʧʳʪʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 

ʩʦʨʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʯʚʳ 

 

ɺ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʠʟʫʯʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʳ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʚʝ 

ʬʦʨʤʳ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ɸʣʴʙʠʪ (https://superurozhay.ru/preparaty/instrukciya-po-

primeneniyu-albita-tps.html) ï ʵʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʪʝʤʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʭʚʦʡʥʳʡ ʘʨʦʤʘʪ. ʆʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʧʦʣʠʙʝʪʘʛʠʜʨʦʢʩʠʤʘʩʣʷʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʙʘʢʪʝʨʠʠ Bacillus megaterium ï ʵʪʦ 

ʢʨʫʧʥʳʡ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʚʳʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʨʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʉʧʦʨʳ 

ʩʦʟʜʘʶʪ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʥʠʮʠʣʣʠʥʘ ʠ 

ʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʠʜʦʚ. ɻʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ. 

ɺʪʦʨʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ɸʣʴʙʠʪ ʊʇʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ Pseudomonas 

aureofaciens. ʈʠʟʦʩʬʝʨʥʘʷ ʙʘʢʪʝʨʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʦʤ ʤʥʦʛʠʭ ʛʨʠʙʢʦʚʳʭ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʐʪʘʤʤ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʪ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ. ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʠʤʤʫʥʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʚʥʝʰʥʠʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʇʘʣʦʯʢʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʷʪ: ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʳʡ 

ʤʘʛʥʠʡ; ʢʘʨʙʘʤʠʜ; ʢʘʣʠʡ (ʬʦʩʬʦʨʥʦʢʠʩʣʳʡ ʜʚʫʭʟʘʤʝʱʝʥʥʳʡ ʠ 

ʘʟʦʪʥʦʢʠʩʣʳʡ). ɹʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪ ɸʣʴʙʠʪ ʊʇʉ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ. 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʨʘʙʦʪʫ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʕʬʬʝʢʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6-8 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɸʣʴʙʠʪ ï ʧʝʩʪʠʮʠʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʨʥʝʡ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʘ 10% ʨʘʩʭʦʜ ʚʣʘʛʠ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

https://superurozhay.ru/preparaty/instrukciya-po-primeneniyu-albita-tps.html
https://superurozhay.ru/preparaty/instrukciya-po-primeneniyu-albita-tps.html
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ʢʫʣʴʪʫʨ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɸʣʴʙʠʪʘ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʤʘʪʴ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ.  ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʦʟʠʤʦʡ ʠ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʫ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʚ ʟʝʨʥʝ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʟʘʩʫʭʝ, ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤ, 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʭ ʛʠʙʝʣʴ ʧʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʦʩʝʥʥʝ-

ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʬʘʟʫ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʛʥʠʣʝʡ, ʙʫʨʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʳ ʠ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ.  

ʄʠʢʨʦʙʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ V417 ʩʦʟʜʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʥʜʦʬʠʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ (Vitis vinifera) 

ʩʦʨʪ ʄʫʩʢʘʪ. ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʰʪʘʤʤʘ Bacillus subtilis 

V417. ʕʪʦʪ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʰʪʘʤʤ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʦʪʠʚ ʩʧʝʢʪʨʘ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʨ. Fusarium, Alternaria, Phytium; 

ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʪʠʚ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Clavibacter 

michiganensis subsp.sepedonicus, Erwinia carotovora subsp. atroseptica, 

Pseudomonas syringae ʠ ʨʦʩʪʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ (ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ, 

ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ) (ʏʝʙʦʪʘʨʴ ʠ ʜʨ. 2016).  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ:  

1. ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʤʝʥʥʳʭ 

ʠʥʬʝʢʮʠʡ (ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʩʧʦʨʠʦʟ, ʬʫʟʘʨʠʦʟ ʠ ʜʨ.) ʠ ʟʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʧʦʣʝʟʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘ 1-30 ʜʥʝʡ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ. ɼʦʟʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ï 

1 ʣʠʪʨ ʥʘ 1 ʪʦʥʥʫ ʩʝʤʷʥ (10% ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ). ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʶʙʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ (ʇʉ-10 ʠ ʜʨ.). 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʩʝʤʷʥ.  

2.  ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʨʦʩʪʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ (ʙʫʨʘʷ ʨʞʘʚʯʠʥʘ, ʤʫʯʥʠʩʪʘʷ ʨʦʩʘ, 

ʩʥʝʞʥʘʷ ʧʣʝʩʝʥʴ ʠ ʜʨ.). ɼʦʟʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 1- 2 ʣʠʪʨʘ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ (ʆʇ-2000 ʠ ʜʨ.), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ 

ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 100-200 ʣʠʪʨʦʚ/ʛʘ. 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤ ʩ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 
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ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʚʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: ʚ ʬʘʟʫ ʢʫʱʝʥʠʷ ʠ ʬʘʟʫ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ (http://kniga.seluk.ru/k-mehanika/1095608-1-

effektivnost-primeneniya-biopreparata-ekstrasol-moskva-2007-rossiyskaya-

akademiya-selskohozyaystvennih-nauk-vser.php) ʩʦʟʜʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʰʪʘʤʤʘ 

Bacillus subtilis ʏ-13, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ. ʐʪʘʤʤ Bacillus subtilis ʏ-

13 ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ: ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʩʪʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ 

ʛʨʠʙʦʚ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʆʥ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʘ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʝ ʵʪʠ ʰʪʘʤʤʦʤ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ɿʘ ʩʯʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʨʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʚʦʣʦʩʢʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʠʭ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʬʦʩʬʦʨʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʆʥʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʠ ʟʘʩʫʭʝ (ʊʠʭʦʥʦʚʠʯ ʠ ʜʨ., 2005; ʏʝʙʦʪʘʨʴ ʠ ʜʨ., 2007; Chebotar, 

et all.. 2000). ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʣʠ ʚ ʬʘʟʫ ʢʫʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 1 ʣ/ʛʘ ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ ʚʦʜʳ 200 ʣ/ʛʘ.  

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʩʦʟʜʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

Baʩillus subtilis ʏ-13 ʩ ʪʠʪʨʦʤ ʞʠʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʤʣʥ. ʂʆɽ/ʛ. ʆʥ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʳʧʫʯʝʩʪʴʶ ʠ ʚʝʣʠʢʦʣʝʧʥʦʡ ʘʜʛʝʟʠʝʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ 

ʜʣʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (Chebotar et all., 

2017). ɹʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʨʘʥʫʣ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʜʠʠ ʦʤʘʩʣʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʥʘ 

ʪʫʢʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ (ʏʝʙʦʪʘʨʴ, ɽʨʦʬʝʝʚ, 2014). ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʛʨʘʥʫʣ 

ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 10 ʛ ʥʘ 

1 ʢʛ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ.  

http://kniga.seluk.ru/k-mehanika/1095608-1-effektivnost-primeneniya-biopreparata-ekstrasol-moskva-2007-rossiyskaya-akademiya-selskohozyaystvennih-nauk-vser.php
http://kniga.seluk.ru/k-mehanika/1095608-1-effektivnost-primeneniya-biopreparata-ekstrasol-moskva-2007-rossiyskaya-akademiya-selskohozyaystvennih-nauk-vser.php
http://kniga.seluk.ru/k-mehanika/1095608-1-effektivnost-primeneniya-biopreparata-ekstrasol-moskva-2007-rossiyskaya-akademiya-selskohozyaystvennih-nauk-vser.php


31 
 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʨʘʥʫʣ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʜʘ çʙʠʦʢʘʧʩʫʣʘè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʨʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʫʥʢʮʠʡ: ʫʜʦʙʨʠʪʝʣʴʥʫʶ, ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʠ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʫʶ (ʏʝʙʦʪʘʨʴ ʠ ʜʨ., 2014). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʷʨʦʚʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʤʠ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʦʯʚʳ (ʏʝʙʦʪʘʨʴ ʠ ʜʨ., 2014; ɿʘʚʘʣʠʥ ʠ ʜʨ., 2015; ɻʘʚʨʠʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 

2019). 

 ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʘʢ ʞʝ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ 

ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ ʜʣʷ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʬʫʥʛʠʮʠʜ ʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ (ʧʦ ISO): Bacillus 

subtilis, ʰʪʘʤʤ ʏ-13 + ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʰʪʘʤʤʘ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ (ʪʠʪʨ): ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʤʣʥ. ʂʆɽ/ʤʣ. ʅʦʤʝʨ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ: 174-02-107-1. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘ (ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜ) ʠ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʷ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʠ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʧʦʨ ʠ ʨʦʩʪ ʤʠʮʝʣʠʷ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʥʦʛʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ: ʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ. ʇʦʤʠʤʦ 

ʟʘʱʠʪʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʫʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʢʨʫʛʫ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

(http://bisolbiplus.ru/produkty/bisolbifit.html). ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʚ ʬʘʟʫ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 1 ʣ/ʛʘ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 200 ʣ/ʛʘ. 

ɹɼʇ (ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ) 500 ʠ 501 ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʤ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ (https://infopedia.su/12xcb96.html), 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʝʱʝ ʚ ʜʚʘʜʮʘʪʳʭ ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʜʝʝʡ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ 

http://bisolbiplus.ru/produkty/bisolbifit.html
https://infopedia.su/12xcb96.html
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ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʘʞʜʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚ ʠʜʝʘʣʝ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ - 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ: ʧʦʯʚʘ-ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʞʠʚʦʪʥʳʝ-ʯʝʣʦʚʝʢ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ð 

ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʝʝ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʠʷʭ 

ʐʪʘʡʥʝʨʘ (https://bookitut.ru/Zhivaya-zemlya-Biodinamicheskoe-zemledelie-

sekret-izobiliya-na-vashem-uchastke.42.html). ʇʦ ʝʛʦ ʤʥʝʥʠʶ, ʚ ʧʦʯʚʝ, 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ 500, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʠʙʦʚ, 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʯʝʨʚʝʡ ʠ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʞʠʚʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ 

ʠʟ ʥʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʸ ʙʦʛʘʪʝʡʰʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. ɿʘ ʩʯʝʪ 

ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʨʦʩʪʘ ʢʦʨʥʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ 500 ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʫʪʝʤ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ 

ʧʦʯʚʳ. ʆʙʳʯʥʦ ʵʪʦ ʜʝʣʘʶʪ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʦʩʝʥʴʶ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ 

ʩʚʦʙʦʜʥʘ ʦʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ 

ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ 501. ʆʥ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ 501 ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʝ ʢʨʝʤʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʦʨʛʘʥʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ "ʩʫʭʠʤʠ", ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʙʦʣʝʝ 

ʧʣʦʪʥʳʤʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʛʨʠʙʥʳʤ 

ʙʦʣʝʟʥʷʤ. ʉʦʣʦʤʘ ʟʣʘʢʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ ʠ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ. 

ɻʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ (ʆʄʋ) ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ 

ʧʫʪʝʤ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʧʦʤʝʪʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʮʝʦʣʠʪʘ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʪʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʆʆʆ çʉʘʚʠʥʩʢʘʷ 

ʅʠʚʘè ʚ ʄʦʩʘʣʴʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʜʣʷ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʇʨʦʪʦʢʦʣʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ˉ 215, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ 
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ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʌɻɹʋ çʎʝʥʪʨ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʠ çɹʨʷʥʩʢʠʡè (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1), ʚ ʵʪʦʤ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 2% ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ, 3,5% ʦʙʱʝʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ 3,3% 

ʦʙʱʝʛʦ ʢʘʣʠʷ.  ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʶʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 0,5 ʪ/ʛʘ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ 10,0 ʢʛ/ʛʘ ʦʙʱʝʛʦ 

ʘʟʦʪʘ, 17,5 ʢʛ/ʛʘ ʦʙʱʝʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ 16,5 ʢʛ/ʛʘ ʦʙʱʝʛʦ ʢʘʣʠʷ. 

ɺ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʬʘʟʫ ʥʘʯʘʣʦ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʢʫʱʝʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʤʦʯʝʚʠʥʫ (NH2)2CO) ʠ ʘʤʤʠʘʯʥʫʶ ʩʝʣʠʪʨʫ (NH4NO3).  ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʬʦʨʤʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 46%, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ - 34%. ɼʦʟʘ ʘʟʦʪʥʦʡ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ 30 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ. ʆʙʝ ʬʦʨʤʳ 

ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ. 

ɺ ʦʧʳʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʦʨʪ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 39. ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ï ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʛʦʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʙʘʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʤ ʅʀʀ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ (ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨé, 2015) ʩ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʦʡ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ çʉʘʚʠʥʩʢʘʷ ʅʠʚʘè. ʉʦʨʪ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʟʜʘʥ ʘʚʪʦʨʩʢʠʤ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ɹ.ʀ. ʉʘʥʜʫʭʘʜʟʝ, 

ɽ.ʊ. ɺʘʨʝʥʠʮʘ, ɻ.ɺ. ʂʦʯʝʪʳʛʦʚʳʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚ ʅʀʀʉʍ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ (ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡé, 

2019; http://www.nzcom.ru/catalog/?ELEMENT_ID=729) ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʠʟ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʆʙʨʠʡ Ĭ ʗʥʪʘʨʥʘʷ 50. 

ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʵʨʠʪʨʦʩʧʝʨʤʫʤ. ʂʫʩʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ, ʩʦʣʦʤʠʥʘ ʧʦʣʘʷ, 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʬʣʘʛʦʚʳʡ ʣʠʩʪ ʠʤʝʝʪ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʥʘʣʸʪ. ʂʦʣʦʩ 

ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʳʡ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʙʝʣʳʡ, ʦʩʪʠ ʧʨʷʤʳʝ, ʜʣʠʥʦʡ 6é7 ʩʤ. 

ʄʘʩʩʘ 1000 ʟʸʨʝʥ 34é42 ʛ. ɿʝʨʥʦ ʢʨʘʩʥʦʝ, ʫʜʣʠʥʸʥʥʦ-ʷʡʮʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ʉʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʡ ʩʦʨʪ, ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 305é308 ʩʫʪʦʢ. ɿʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ 

ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, ʦʥ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʝʡ ʟʘʩʫʭʝ. 

http://www.nzcom.ru/catalog/?ELEMENT_ID=729
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ʋʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ, ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 91é100 ʩʤ. ʋʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʪʚʸʨʜʦʡ 

ʛʦʣʦʚʥʝ, ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʠ ʠ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʫ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʘʝʪʩʷ ʙʫʨʦʡ 

ʨʞʘʚʯʠʥʦʡ ʠ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʦʡ. ɿʝʨʥʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʳʤʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚʳʰʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʥʘ 1,5é2,0% ʠ ʩʳʨʦʡ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʥʘ 6é8%. ʉʦʨʪ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 39 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ (ʩʠʣʴʥʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ) ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʴʝ 

ʈʦʩʩʠʠ. ʆʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʦʪʟʳʚʯʠʚ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʦʩʝʚʳ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʥʝ ʧʦʣʝʛʘʶʪ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 6,0 ʠ ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʥ ʩ ʛʝʢʪʘʨʘ. 

ʇʦʯʚʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʜ ʟʘʢʣʘʜʢʦʡ ʦʧʳʪʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ (ʪʘʙʣ. 1) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.  ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 0é20 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ ʧʨʝʜ ʟʘʢʣʘʜʢʦʡ ʦʧʳʪʘ 

ɻʦʜ 
ɻʫʤʫʩ, 

% 

ʈ2ʆ5 ʂ2ʆ N-N03 N-NH4 
ʨʅʂʉL 

ʅʛ, ɽ 

ʤʛ/ʢʛ ʤʛ-ʵʢʚ/100 ʛ 

2017 1,80 60,1 58,9 2.6 1.5 5,8 1,56 6,9 

2018 1,70 64,2 63,0 3.1 2.4 5,7 1,60 7,0 

2019 1,90 68.6 68,8 4.2 3.0 5,9 1,64 6,8 

ʉʨʝʜʥʠʝ 1,80 64,3 63,6 3.3 2.3 5,8 1,60 6,9 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʦʩʪʠ 

1-ʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 
ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʥʠʟʢ

ʘ ̫
ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʧʦʚʳʰ

ʝʥʥʘʷ 
 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʘʷ ʣʝʩʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ ʧʦʯʚʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʝ ʥʝʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʧʦʯʚ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʦʩʪʠ (ʐʘʬʨʘʥ, 2019), ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ, 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ (ʩʫʤʤʘ N-N03 + N-NH4) ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʩʨʝʜʥʝʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʤ, ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ï ʢ 

ʥʠʟʢʦʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʤ ʠ ʧʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ - ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ.  

ɺ ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ (ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘé, 

2013) ʨʝʘʢʮʠʶ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʣʠʟʢʫʶ ʢ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠʤʝʶʪ 25% 
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ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ï 28% ʠ ʥʠʟʢʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ï 39%. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʧʳʪʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 1 ʛʨʫʧʧʝ (ʤʝʥʝʝ 2,0%), ʜʦʣʷ ʪʘʢʠʭ ʧʦʯʚ ʚ ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 77% ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ. ʊʘʢ ʯʪʦ ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʧʳʪʘ ʧʦʯʚʘ ʧʦ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ ï ʧʦʩʝʚʥʘʷ 100 ʤ2, ʫʯʝʪʥʘʷ ï 36 ʤ2, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 

ʜʝʣʷʥʦʢ ʨʝʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ. 

2.2. ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʘʡʪʘ (https://investkaluga.com/klimat/) ʢʣʠʤʘʪ ʚ ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩ ʨʝʟʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʩʝʟʦʥʘʤʠ ʛʦʜʘ ð

ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʞʘʨʢʠʤ ʠ ʚʣʘʞʥʳʤ ʣʝʪʦʤ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʟʠʤʦʡ ʩ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʩʥʝʞʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ, ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʦʪ ʙʦʣʝʝ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʢ ʙʦʣʝʝ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʤʫ ʠ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʢʣʠʤʘʪʫ ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ.  

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ - 3,5Áé4,5Á ʪʝʧʣʘ, ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ - 600é700 ʤʤ. ɺ ʜʦʞʜʣʠʚʳʝ ʛʦʜʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 1000 ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʤ, ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʜʥʝʡ ð ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

400 ʤʤ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʚ ʚʠʜʝ ʜʦʞʜʷ ʠ ʤʝʥʴʰʘʷ ī ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʥʝʛʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ī ʥʘ ʟʠʤʥʠʝ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʠʤʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʢʦʣʦ 95 ʩʫʪʦʢ. ʉʘʤʳʤ 

ʭʦʣʦʜʥʳʤ ʤʝʩʷʮʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʷʥʚʘʨʴ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ - ʦʪ ī9,0Á ʜʦ ī10,5Á. ɿʠʤʦʡ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʝʪʨʳ ʶʛʦ-

ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʟʠʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪʳʝ 

ʦʪʪʝʧʝʣʠ. ɿʘ ʪʨʠ ʟʠʤʥʠʭ ʤʝʩʷʮʘ (ʜʝʢʘʙʨʴ ī ʬʝʚʨʘʣʴ) ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʙʳʚʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 

17é18 ʩʫʪʦʢ ʩ ʦʪʪʝʧʝʣʴʶ, ʢʦʛʜʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʚʳʰʝ 0Á. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʪʝʧʝʣʝʡ ʜʥʝʚʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ + 6é7Á 

https://investkaluga.com/klimat/
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ʚʳʰʝ ʥʫʣʷ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʪʝʧʝʣʝʡ, ʦʜʥʘʢʦ, ʨʝʜʢʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2é3 ʜʥʷ 

ʧʦʜʨʷʜ. 

ɺʝʩʥʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʝ ʚʝʩʴ ʦʙʳʯʥʦ 

ʦʪʥʦʩʠʤʳʡ ʢ ʥʝʡ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʪʨʝʭʤʝʩʷʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʤʘʨʪʘ ʧʦ ʤʘʡ 

ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʄʘʨʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʧʝʨʠʦʜʫ ʧʨʝʜʚʝʩʝʥʴʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʦʤ 

ʤʝʩʷʮʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʤʥʦʛʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʟʠʤʳ. 

ɼʘʪʫ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʣʝʪʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʙʳʯʥʦ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ 

ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʯʝʨʝʟ +15Á. ɺ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢ ʣʝʪʥʠʤ 

ʤʝʩʷʮʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʚʝʩʴ ʠʶʥʴ, ʠʶʣʴ     ʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʘʚʛʫʩʪʘ. ʆʩʝʥʴʶ, 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʣʝʪʥʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩʠʣʘ ʚʝʪʨʘ. ɺʦʟʚʨʘʪʳ ʪʝʧʣʘ 

ʦʩʝʥʴʶ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ çʙʘʙʴʠʤ ʣʝʪʦʤè, ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʚ ʘʥʪʠʮʠʢʣʦʥʘʭ 

ʪʝʧʣʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʶʛʘ. ɺʪʦʨʘʷ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʦʩʝʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʳʨʦʡ 

ʚʝʪʨʝʥʦʡ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʡ ʧʦʛʦʜʦʡ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʠʜʫʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʦʨʦʩʷʱʠʝ 

ʜʦʞʜʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʦʩʘʣʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (ʂʘʣʫʞʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʈʦʩʩʠʷ): ʰʠʨʦʪʘ 54.50 

ʜʦʣʛʦʪʘ 35.02 ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ 225 ʤ (ʪʘʙʣ.  2). ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʟʠʤʦʚʢʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʳʣʠ ʪʝʧʣʝʝ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʳʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʥʦʨʤʝ. ʅʘʯʘʣʦ ʚʝʩʥʳ (ʤʘʨʪ) ʚ 2017 ʠ 

2019 ʛʛ. ʙʳʣʦ ʥʘ 3é5ʆʉ ʪʝʧʣʝʝ ʦʙʳʯʥʦʛʦ, ʚ 2018 ʛ., ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʭʦʣʦʜʥʝʝ ʥʦʨʤʳ, 

ʧʨʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʯʫʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʥʦʨʤʳ ʚʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʦʛʦ 

ʦʧʳʪʘ.  ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʘʧʨʝʣʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʥʦʨʤʝ (2017 ʛ.), ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʝʸ (2018 

ʠ 2019 ʛʛ.). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʢʨʦʤʝ 2017 ʛ. (49 ʤʤ), ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʚ 2018 ʛ. (20 

ʤʤ) ʠ ʚ 2019 ʛ. (15 ʤʤ) ʤʝʥʴʰʝ ʥʦʨʤʳ (34 ʤʤ). ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʤʘʡ-ʠʶʥʴ) ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ 2,5é3ʦʉ ʧʨʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚ 2017 ʠ 2019 ʛʛ. ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʥʘʣʠʚʝ ʟʝʨʥʘ ʚ ʠʶʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʥʦʨʤʝ 
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(18,3ʦʉ), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʝʸ (69 ʤʤ) ʚʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʠ ʫʙʦʨʢʠ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʝ (16,9ʦʉ), ʧʨʠ ʩʫʤʤʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ 2017 ʛ. ʠ 

2018 ʛ. ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʚ 2019 ʛ. ʙʦʣʴʰʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

(72 ʤʤ).   

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʄʦʩʘʣʴʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(http://www.pogodaiklimat.ru/history/27704.htm) 
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ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʉʦ 

2017 -7.3 -5.0 2.6 5.6 11.0 14.3 17.0 18.0 12.3 4.7 -0.0 -0.6 6.1 

2018 -4.9 -9.3 -5.8 7.9 15.6 16.0 18.8 18.1 14.0 6.7 -1.8 -6.0 5.8 

2019 -7.2 -1.9 0.7 7.4 15.0 19.1 15.9 15.5 11.2 8.5 1.3 0.4 7.2 

ʉʨʝʜ

ʥʝʤʥ

ʦʛʦʣʝ

ʪʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝ

ʥʠʝ 

-8,2 -7,8 -3,1 5,3 12,6 16,3 18,3 16,9 11,5 4,9 -0,8 -5,4 5,0 

ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʤ, ʤʤ 

2017 41 26 28 49 37 79 81 51 42 77 35 85 630 

2018 45 45 35 20 30 39 121 29 27 45 17 53 505 

2019 43 30 36 15 93 70 75 91 24 32 27 32 568 

ʉʨʝʜʥ

ʝʤʥʦʛ

ʦʣʝʪʥ

ʝʝ 

ʟʥʘʯʝ

ʥʠʝ 

41 41 40 34 66 74 69 72 56 61 50 55 659 

 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʦʛʦʜʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʝ, ʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

http://www.pogodaiklimat.ru/history/27704.htm
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2.3. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʧʦʯʚ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʦʧʳʪʝ ʜʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʚ ʛʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʩ ʜʚʫʭ ʥʝʩʤʝʞʥʳʭ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʡ 1 ʠ 3, ʘʥʘʣʠʟʳ ʠʭ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ɻʆʉʊʘʤ ʚ ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ. ʇʨʠʤʝʥʷʣʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʈʝʘʢʮʠʶ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʩʦʣʝʚʦʡ 

ʚʳʪʷʞʢʝ KCL ï ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ (ɻʆʉʊ 26483-85), ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ï ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʫ ʊʶʨʠʥʘ ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʎʀʅɸʆ (ɻʆʉʊ 26213-91), ʧʦʜʚʠʞʥʳʡ 

ʬʦʩʬʦʨ ʠ ʢʘʣʠʡ ï ʚ ʚʳʪʷʞʢʝ 0,2 HCI ʧʦ ʂʠʨʩʘʥʦʚʫ ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʎʀʅɸʆ 

(ɻʆʉʊ 26207-91). ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ʩʣʦʝʚ ʧʦʯʚʳ 0é20 ʠ 21é40 ʩʤ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ (N-

NO3) ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʠʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

(ɻʆʉʊ 26951-86), ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ (N-Nʅ4) ï ʬʦʪʦʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ (ɻʆʉʊ 

26489-85).  

ʋʯʝʪ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ ʧʦʜʝʣʷʥʦʯʥʦ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʝʨʝʩʯʝʪʦʤ ʥʘ 14% ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʠ 100% ʯʠʩʪʦʪʫ. 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʠ ʩʦʣʦʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʧʨʦʙʥʦʤʫ ʩʥʦʧʫ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ (ʟʝʨʥʦ, ʩʦʣʦʤʘ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʫ ʂʲʝʣʴʜʘʣʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 13496.4-93, ʬʦʩʬʦʨ (ʈ2ʆ5) ï 

ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ (ɻʆʉʊ 26657-97), ʢʘʣʠʡ (ʂ2ʆ) ï ʥʘ ʧʣʘʤʝʥʥʦʤ ʬʦʪʦʤʝʪʨʝ 

(ɻʆʉʊ 30504-97).  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʟʝʨʥʝ ʙʝʣʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 10846-91 (ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ 

ʧʫʪʝʤ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ   ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 5,7). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 54478-2011 ɿʝʨʥʦ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʚ ʧʰʝʥʠʮʝ. ʄʘʩʩʫ 

1000 ʟʝʨʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 10842-89. 
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ʆʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠʙʘʚʢʦʡ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɺʅʀʀ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠʤʝʥʠ ɼ.ʅ. 

ʇʨʷʥʠʰʥʠʢʦʚʘ (ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠé, 2016). 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʘʟʦʪʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ 

ʨʘʟʥʦʩʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ (ʗʛʦʜʠʥ, 1989).  

ʉʪʘʪʴʠ ʙʘʣʘʥʩʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ 

ʇʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʠ ʎʀʅɸʆ (ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ é, 1986; 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ é, 1987; ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ é, 2000). 

ʈʘʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, 

ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦ ɺʅʀʀ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ (ɸʥʜʨʝʝʚ, 20199). 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ STATVIUA, 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ F-ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʌʠʰʝʨʘ. 
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ɻʣʘʚʘ 3. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ɺ ʦʧʳʪʝ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʦ-

ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ, ʫʙʠʨʘʝʤʳʭ ʥʘ ʟʝʣʝʥʫʶ ʤʘʩʩʫ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʞʥʠʚʥʦ-

ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʘʟʦʪʘ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ 2 

ʛʦʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʢʣʝʚʝʨ + ʬʝʩʪʫʣʦʣʠʫʤ), ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɺʅʀʀ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠʤʝʥʠ ɼ.ʅ. 

ʇʨʷʥʠʰʥʠʢʦʚʘ (ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ ʚʳʥʦʩʘé, 1991; ʅʦʨʤʘʪʠʚʳé, 2013; ɿʘʚʘʣʠʥ, 

ʉʦʢʦʣʦʚ, 2016).  ʉʙʦʨ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ 

ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩ 318 ʜʦ 472 ʮ/ʛʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ 372 

ʮ/ʛʘ (ʪʘʙʣ. 3). ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʤʝʥʷʣʦʩʴ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʣʝʚʝʨʦ-

ʬʝʩʪʠʣʦʣʠʫʤʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʞʥʠʚʥʦ-ʢʦʨʥʝʚʳʭ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ (ʇʂʆ) ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ 0é20 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 

ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 50 ʮ/ʛʘ.  ʉ ʵʪʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʇʂʆ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ N 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʦʪ 81 ʜʦ 121 ʢʛ/ʛʘ, ʠʣʠ 96 ʢʛ/ʛʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ (ʂɸʌ), ʨʘʚʥʦʛʦ 0,65, 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧʦʩʝʚʝ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʡ 

ʩʤʝʩʠ, ʜʦʩʪʠʛʣʦ 53é78,8 ʢʛ/ʛʘ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʠʭʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʝʛʦ ʬʠʢʩʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʂʀ) ʘʟʦʪʘ ʠʟ 

ʇʂʆ, ʨʘʚʥʦʤ 30%, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʘʷ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʦʟʠʤʘʷ 

ʧʰʝʥʠʮʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʴ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ 25é36 ʢʛ/ʛʘ ʦʙʱʝʛʦ ʠ 

16é24 ʢʛ/ʛʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 29 ʠ 19 ʢʛ/ʛʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ. ʇʨʠ ʪʘʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʦʙʱʝʛʦ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ 1,05 ʠ 0,68 ʪ/ʛʘ, ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʘʟʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʣʫʞʘʪ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʢʘʢ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʦʚʴ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʘʟʦʪʘ (ɿʘʚʘʣʠʥ, ʉʦʢʦʣʦʚ, 2016).    
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 

ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2018 ʛ. ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ ʥʘ ʩʝʥʘʞ: ʢʣʝʚʝʨ + 

ʬʝʩʪʫʣʦʣʠʫʤ, ʮ/ʛʘ. ʉʙʦʨ ʤʘʩʩʳ ʩʳʨʦʡ, ʮ/ʛʘ, ʚ ʩʫʤʤʝ 

ʟʘ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

318,0 327,6 472,7 372,8 

ʉʙʦʨ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʋ), ʮ/ʛʘ 
63,4 65,5 94,5 74,5 

ʉʫʭʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʞʥʠʚʥʦ-ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʢʣʝʚʝʨʘ, 

ʮ/ʛʘ [(ʋ : 0,74)*2]*[(50:100)*1:2], ʮ/ʛʘ (ʇʂʆ) 
42,8 44,2 63,8 50,3 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʞʥʠʚʥʦ-ʢʦʨʥʝʚʳʭ 

ʦʩʪʘʪʢʘʭ ʢʣʝʚʝʨʘ ʇʂʆ*1,9%N, ʢʛ/ʛʘ (Nʦʙʱ.)  
81.3 84.0 121.2 95,5 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʇʂʆ 

Nʦʙʱ.*ʂɸʌ = 0,65, ʢʛ/ʛʘ  (Nʙʠʦʣ.) 
52,8 54,6 78,8 62,1 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ 

ʢʣʝʚʝʨʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ (ʂʀN=30%), 

ʢʛ/ʛʘ 

24,4 25,5 36,4 28,8 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʟʦʪʘ ʢʣʝʚʝʨʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ 

(ʂʀN=30%), ʢʛ/ʛʘ 

15,8 16,4 23,6 18,6 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʟʦʪʘ 

ʇʂʆ ʢʣʝʚʝʨʘ (ʟʘʪʨʘʪʳ N ʢʛ/ʮ 

ʟʝʨʥʘ ʩ ʩʦʣʦʤʦʡ =2,73 ʢʛ), ʮ/ʛʘ 

Nʦʙʱʝʛʦ 8,9 9,3 13,3 10,5 

N ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 5,8 6,0 8,6 6,8 

 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ, ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʞʥʠʚʥʦ-

ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʘʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ 95.5 ʢʛ/ʛʘ ʦʙʱʝʛʦ ʠ 62,1 ʢʛ/ʛʘ 

ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʨʝʟʝʨʚʦʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʵʪʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ. ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ 

ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʠ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʙʦʙʦʚʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʊʠʭʦʥʦʚʠʯ, ɿʘʚʘʣʠʥ, 

2016; ʂʫʜʝʷʨʦʚ, 2020).    
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ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʦ-

ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ 2 ʛʦʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʢʣʝʚʝʨ + ʬʝʩʪʫʣʦʣʠʫʤ) ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ (ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʦʪ 2,10 ʜʦ 

2,65 ʪ/ʛʘ (ʪʘʙʣ. 4).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4. ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʠ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

2017 ʛ. 2018 ʛ. 2019 ʛ. 
ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ 

ʪ/ʛʘ 

ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ 
ʪ/ʛʘ 

ʪ/ʛʘ % 

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ 2,10 2,28 2,65 2,34 0 - 

2. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
2,55 2,74 3,12 2,80 0,46 19,7 

3. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ + ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

2,13 2,9 2,88 2,64 0,30 12,8 

4. ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʥʘʯʘʣʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ 

ʪʨʫʙʢʫ 
2,47 2,81 3,13 2,8 0,46 19,7 

5. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʢʫʝɦʥʠʝ 
2,81 3,31 4,31 3,48 1,14 48,7 

6. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ) + ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
3,14 3,78 4,49 3,80 1,49 62,2 

7. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
2,94 3,32 4,12 3,46 1,12 47,9 

8. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) + 

ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
3,15 3,42 4,21 3,59 1,25 53,4 

9. ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (1ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
2,59 2,86 3,99 3,15 0,81 34,6 

10. ɸʣʴʙʠʪ (0,04 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
2,47 2,72 3,32 2,84 0,50 21,4 

11. ʇʨʝʧʘʨʘʪ V417 (1 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
2,46 2,68 3,47 2,87 0,53 22,6 

12.   ɻʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ ʚ 

ʢʫʱʝʥʠʝ (500 ʢʛ/ʛʘ) 
2,30 2,81 3,32 2,81 0,47 20,1 

ʈ, % 5,1 4,7 4,5 3,2   

ʅʉʈ05, ʪ/ʛʘ 0,18 0,39 0,45 0,27   

       

ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʛʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʧʳʪʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʚ ʧʦʯʚʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, 

ʩʣʫʞʘʱʝʛʦ ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ 
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ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ɺ 2017 ʛ. ʧʨʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ (53 ʢʛ/ʛʘ) 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,1 ʪ/ʛʘ, ʚ 2018 ʛ. ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʞʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ (54,7 ʢʛ/ʛʘ) ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝ ï 2,28 ʪ/ʛʘ, ʚ 2019 ʛ. ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʙʦʙʦʚʳʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ 

(78,8 ʢʛ/ʛʘ) ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ ï 2,65 ʪ/ʛʘ. ɺ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ 62,1 ʢʛ/ʛʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʠ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,34 ʪ/ʛʘ. 

ʇʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʚ 2017 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

2.59 ʪ/ʛʘ, ʚ 2018 ʛ. ï 2.97 ʪ/ʛʘ, ʚ 2019 ʛ. ï 3.53 ʪ/ʛʘ ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ 3,03 ʪ/ʛʘ. ɼʦʣʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 84,2%, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʜʘ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʚ ʧʦʯʚʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, (ɸ) ï 37,7%, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʠ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ (ɺ) ï 40% ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸɺ ï 6,5%. ɺʣʠʷʥʠʝ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 15,8%.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʚ ʧʦʯʚʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 37,7%, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʠ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʜʦʣʷ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40% ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï 6,5%.   

ʆʮʝʥʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ɸʣʴʙʠʪ, ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ, ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʠ V417. ɺ 2017 ʛ. ʧʨʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʦʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʥʘ 0,36é0,49 ʪ/ʛʘ. ɺ 

2018 ʛ. ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʞʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʟʝʨʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʛʦʜʦʤ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ɿʘʚʘʣʠʥ, ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢʘʷ, 2012; ʊʫʨʫʩʦʚ ʠ ʜʨ., 

2019) ʦʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʥʘ 0,40é0,58 ʪ/ʛʘ. ɺ 2019 ʛ. ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʙʦʙʦʚʳʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ 
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(78,8 ʢʛ/ʛʘ) ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ ï 2,65 ʪ/ʛʘ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʬʘʟʫ ʥʘʯʘʣʦ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʧʦʚʳʩʠʣʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʵʪʦʤ ʛʦʜʫ ʥʘ 0,48é1,34 ʪ/ʛʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʩʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʨʦʩʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 

ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʧʦ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʤʫ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,34 ʪ/ʛʘ, ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʚ 1,2é1,3 ʨʘʟʘ ʜʦ 

2,80é3,15 ʪ/ʛʘ (ʪʘʙʣ. 4). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ (0,81 ʪ/ʛʘ) 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʬʘʟʫ ʥʘʯʘʣʦ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ 

ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣ ʜʨʫʛʠʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ (ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ, ɸʣʴʙʠʪ ʠ V417). ʆʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 0,46...0,50 ʪ/ʛʘ. ʈʦʩʪ 

ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʯʪʦ 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟ 

ʧʦʯʚʳ ʠ ʚʦʚʣʝʢʘʝʪ ʚ ʘʛʨʦʩʠʩʪʝʤʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʟʦʪ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ (ʏʝʙʦʪʘʨʴ ʠ ʜʨ., 2015; ʊʠʭʦʥʦʚʠʯ, ɿʘʚʘʣʠʥ, 

2016). 

ʌʘʢʪʦʨʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʟʦʪʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ: ʤʦʯʝʚʠʥʘ ʠ 

ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʦʙʳʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʵʪʠʭ 

ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʦʢʦʣʦ 1,1 ʪ/ʛʘ ʠʣʠ 

48% ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ (ʪʘʙʣ. 4).  ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʯʝʚʠʥʳ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʚ 2017 ʛ. ʠ 2018 ʛ. ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʝʤ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʚ 2019 ʛ. ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʝʸ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʙʳʣʦ ʚ 1,5 

ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʧʝʨʠʦʜʘʤ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʨʦʩʪʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 2017 ʛ., ʢʦʛʜʘ ʚ ʧʦʯʚʝ 
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ʥʘʢʦʧʠʣʦʩʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ.  ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 

ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3,2 ʮ/ʛʘ, ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʝʩʝʥʥʶʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʫʨʦʞʘʷ 

ʟʝʨʥʘ (ʪʘʙʣ. 4). 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɹɼ 500 ʚ 

ʧʦʯʚʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɹɼ 

501 ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ 

ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʦʪ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 0,46 ʪ/ʛʘ ʠʣʠ 20% ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ (ʪʘʙʣ. 

4). ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ɻʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ, ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʦʪ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,47 ʪ/ʛʘ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʠʭ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʚ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʝ 

ʠʤʝʣʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ 0,3 ʪ/ʛʘ 

ʠʣʠ 13% ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʠ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ 0,30é1,49 ʪ/ʛʘ 

ʠʣʠ 13é62% ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ (ʪʘʙʣ. 4). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ 3,80 

ʪ/ʛʘ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʶʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʯʝʚʠʥʳ (62%), ʟʘʪʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ (53%) ʠ ʦʙʳʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʵʪʠʭ 

ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (48%). ʀʟ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʠʙʘʚʢʫ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʣ ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (35%), ʟʘʪʝʤ ʩʣʝʜʫʶʪ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ɸʣʴʙʠʪ, ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ, ʧʨʝʧʘʨʘʪ V417, ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ 

ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ, ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 20-23% ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 
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ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʠ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʠ ʤʘʩʩʘ ʩʦʣʦʤʳ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

(ʪʘʙʣ. 5). ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʝʸ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʢʘʟʘʣʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

(85,6%), ʜʦʣʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 14,4%. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5. ɺʣʠʷʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʤʘʩʩʫ ʩʦʣʦʤʳ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

2017 ʛ. 2018 ʛ. 2019 ʛ. 
ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ 

ʪ/ʛʘ 

ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ 
ʪ/ʛʘ 

ʪ/ʛʘ % 

1.ʂʦʥʪʨʦʣʴ 2,22 2,23 4,77 3,07 0 - 

2. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
1,92 2,67 4,46 3,02 -0,05 -1,7 

3. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ + ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

3,24 3,47 4,69 3,80 0,73 23,8 

4. ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʥʘʯʘʣʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ 

ʪʨʫʙʢʫ 
2,2 3,35 5,31 3,62 0,55 17,9 

5. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʢʫʱʝʥʠʝ 
2,61 3,67 5,08 3,79 0,72 23,4 

6. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ)+ ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
3,05 3,94 5,29 4,09 1,02 33,3 

7. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
2,99 4,09 5,84 4,31 1,24 40,3 

8. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) 

ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
3,21 4,04 5,19 4,15 1,08 35,1 

9. ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (1ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
2,66 4,06 4,89 3,87 0,8 26,1 

10. ɸʣʴʙʠʪ (0,04 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
2,38 3,94 5,35 3,89 0,82 26,7 

11. ʇʨʝʧʘʨʘʪ V417 (1 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
2,04 3,89 5,02 3,65 0,58 18,9 

12.   ɻʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ ʚ 

ʢʫʱʝʥʠʝ (500 ʢʛ/ʛʘ) 
2,25 3,84 5,68 3,92 0,85 27,8 

ʈ, % 10,4 9,7 5,5 4,2   

ʅʉʈ05, ʪ/ʛʘ 7,4 10,1 7,9 4,4   

 

ʇʨʝʚʘʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʘʩʩʫ ʩʦʣʦʤʳ (70,2%) ʦʢʘʟʘʣʦ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʠ ʤʘʩʩʘ ʩʦʣʦʤʳ, ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʘʷ ʚ 2019 ʛ. ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ 

5,1 ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ ʧʦʯʪʘ ʚ 1,4é2 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ ʛʦʜʘʤʠ. 



47 
 

ɼʦʣʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9,4% ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï 6,0%. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ ʤʘʩʩʘ ʩʦʣʦʤʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʩ 3,07 ʜʦ 4,31 ʪ/ʛʘ 

ʠʣʠ ʥʘ 18é40% ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʁ .  ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʙʦʨ ʩʦʣʦʤʳ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʦʙʳʯʥʳʭ ʠ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʁ  ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ 24é40%, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʤʘʩʩʳ ʩʦʣʦʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ 

ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣʘ (24%), ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥʘ (26%), ɸʣʴʙʠʪʘ (27%) ʠ 

ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ (28%).  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚ ʫʨʦʞʘʝ ʟʝʨʥʘ ʠ ʩʦʣʦʤʳ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʨʪʦʚʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʟʝʨʥʘ ʚ 

ʦʙʱʝʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʞʘʝ (ɹʝʩʧʘʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2019). ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ (ʂʭʦʟ) ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 

ʛʦʜʳ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 0,46 ʠ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʜʳ 

ʥʘ 58% ʠ ʥʘ 42% - ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ.  

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ ʂʭʦʟ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʦʪ 0,41 ʜʦ 0,50 

(ʪʘʙʣ. 6). ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʂʭʦʟ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 0,45, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚ ʫʨʦʞʘʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʜʦʣʠ ʟʝʨʥʘ ʜʦ 0,50, ʦʜʥʘʢʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʢ ʵʪʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣʘ, 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʩʥʠʟʠʣʦ ʂʭʦʟ ʜʦ 0,41. ʉʥʠʞʘʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʦ 0,43 ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɸʣʴʙʠʪʘ ʠ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʜʦ 

0,44 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦʡ ʠ 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʯʝʚʠʥʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 39 ʥʘ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʦ 0,50 ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʙʣʠʟʢʦʝ ʢ ʵʪʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

(0,47é0,48), ʦʥ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʦʙʝʠʭ ʬʦʨʤ 

ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ (ʜʦʣʷ ʟʝʨʥʘ ʚ ʙʠʦʤʘʩʩʝ 

ʟʝʨʥʦ + ʩʦʣʦʤʘ) ʚ ʫʨʦʞʘʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 
2017 

ʛ. 

2018 

ʛ. 

2019 

ʛ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ 

 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

+- % 
1.ʂʦʥʪʨʦʣʴ 0,49 0,51 0,36 0,45 - - 

2. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
0,57 0,51 0,41 0,50 0,05 10,4 

3. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ + ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

0,40 0,45 0,38 0,41 -0,04 -8,9 

4. ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʥʘʯʘʣʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ 

ʪʨʫʙʢʫ 
0,53 0,44 0,37 0,45 0,00 -0,7 

5. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʢʫʱʝʥʠʝ 
0,52 0,45 0,48 0,48 0,03 7,4 

6. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ)+ ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
0,51 0,51 0,43 0,48 0,03 7,4 

7. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
0,50 0,45 0,41 0,45 0,00 0,7 

8. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) 

ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
0,50 0,46 0,45 0,47 0,02 4,4 

9. ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (1ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
0,50 0,41 0,45 0,45 0,00 0,7 

10. ɸʣʴʙʠʪ (0,04 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
0,51 0,41 0,38 0,43 -0,02 -3,7 

11. ʇʨʝʧʘʨʘʪ V417 (1 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
0,55 0,42 0,41 0,46 0,01 2,2 

12.   ɻʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ ʚ 

ʢʫʱʝʥʠʝ (500 ʢʛ/ʛʘ) 
0,51 0,43 0,37 0,44 -0,01 -3,0 

ʈ, %    3,6   
ʅʉʈ05,     0,04   

  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʚ ʧʦʯʚʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 37,7%, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʠ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʜʦʣʷ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40% ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï 6,5%.  

ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʭ 

ʪʨʘʚ 2 ʛʦʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʦʯʚʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʘ 2,1é2,6 ʪ/ʛʘ ʠʣʠ 2,34 ʪ/ʛʘ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ.  ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʬʘʟʫ ʥʘʯʘʣʘ 
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ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ ʨʦʩʪ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʜʦ 2,80é3,15 

ʪ/ʛʘ ʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʦʥʦʤ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,2é1,3 ʨʘʟʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ (0,81 ʪ/ʛʘ) 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ, ɸʣʴʙʠʪ ʠ V417. ʀʟʫʯʘʝʤʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚ ʫʨʦʞʘʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 0,43é0,45. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʚʝʩʝʥʥʶʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʦʙʳʯʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ ʚ ʜʦʟʝ N30 ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʥʘ 

1,1 ʪ/ʛʘ ʠʣʠ 48% ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʬʦʥʫ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʥʘ 0,32 ʪ/ʛʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʳʯʥʦʡ 

ʬʦʨʤʦʡ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʦʩʪʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ 

ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʥʘ 0,47 ʪ/ʛʘ ʠʣʠ ʥʘ 20%. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʧʨʠʙʘʚʢʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ 

ʠ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ 0,30é1,49 ʪ/ʛʘ ʠʣʠ 13é62% ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ 3,80 ʪ/ʛʘ (62%) ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʶʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʯʝʚʠʥʳ, 

ʟʘʪʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ (ʧʨʠʙʘʚʢʘ 1,25 ʪ/ʛʘ 

ʠʣʠ 53%) ʠ ʦʙʳʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʵʪʠʭ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (48%). ʀʟ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥʘ (35%), 

ʟʘʪʝʤ ʩʣʝʜʫʶʪ ɸʣʴʙʠʪ, ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ, ʧʨʝʧʘʨʘʪ V417, ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ ɻʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ, ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,46é5,3 ʠʣʠ 20é23% ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 

ʇʨʝʚʘʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʘʩʩʫ ʩʦʣʦʤʳ ʦʢʘʟʘʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʩ ʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʘ ʩʦʣʦʤʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ 

ʚ 1,4é2 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʠ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʤʘʩʩʘ ʩʦʣʦʤʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʩ 3,07 ʜʦ 4,31 ʪ/ʛʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʝʸ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ (3,79é4,31 ʪ/ʛʘ) ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʦʙʳʯʥʳʭ ʠ 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ N-ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 24é40%), ʘ ʪʘʢʞʝ 



50 
 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣʘ (24%), 

ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥʘ (26%), ɸʣʴʙʠʪʘ (27%) ʠ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ (28%). 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚ ʫʨʦʞʘʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 0,46, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʦʥ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 0,50, ʠ ʜʦ 0,47é0,48 ï ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʬʦʨʤʘʤ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠ 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ. 
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ɻʣʘʚʘ 4. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʫʨʦʞʘʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 

(ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ɻʆʉʊ ʈ 52554-2006), 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʙʝʣʢʘ, ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʳʨʦʡ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʀɼʂ, ʥʘʪʫʨʳ ʟʝʨʥʘ, ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ.  

ɺʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ɻʆʉʊʦʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʩʣʫʞʠʪ ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʢʠ, ʠ ʦʥʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʩʦʨʪʘ, ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʥʘʣʠʚʘ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʊʦʨʠʢʦʚ, ʂʫʣʠʥʢʝʚʠʯ, 2013). 

ʄʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʩ 47 ʛ ʚ 2017 ʛ. ʜʦ 45,3 ʛ ʚ 

2018 ʛ. ʠ ʜʦ 44,1 ʛ. ʚ 2019 ʛ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʯʝʪʢʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʣʘʩʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʤʘʩʩʫ 1000 ʟʝʨʝʥ ʚ ʛʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʦʢʘʟʘʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʛʦʜʘ (58é75%) ʠ 

66,2% ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 3 ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʘ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ 

ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 33,8%.  

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 44.6é46,5 ʛʨʘʤʤʦʚ. ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʘʟʥʠʮʳ, ʨʘʚʥʦʡ 1,3 ʛ, ʚʩʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʪʳʩʷʯʠ ʟʝʨʝʥ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʩʦʨʪʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 39 ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ 

ʧʨʠʝʤʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʝ ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʤʘʩʩʫ 1000 ʟʝʨʝʥ, ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʠʭ 

ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʣʠʚʘ ʟʝʨʥʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʙʳʣʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ.   
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7. ʄʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 39, ʛ 

 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

2017 

ʛ. 

2018 

ʛ. 

2019 

ʛ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ 

ʛ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʛ +- % 

1.ʂʦʥʪʨʦʣʴ 47,3 44,1 45,4 45,6 - - 

2. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
48,2 43,3 44,3 45,3 -0,3 -0,7 

3. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ + ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

47,4 44,0 43,7 45,0 -0,6 -1,3 

4. ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʥʘʯʘʣʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ 

ʪʨʫʙʢʫ 
47,0 44,3 42,6 44,6 -1,0 -2,2 

5. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʢʫʱʝʥʠʝ 
47,3 45,0 44,8 45,7 0,1 0,2 

6. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ)+ ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ 

ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
45,7 48,9 44,3 46,3 0,7 1,5 

7. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
46,0 45,7 43,6 45,1 -0,5 -1,1 

8. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) + 

ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
47,1 48,0 43,4 46,2 0,6 1,3 

9. ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (1ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
47,1 44,7 44,1 45,3 -0,3 -0,7 

10. ɸʣʴʙʠʪ (0,04 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
48,1 46,5 45,0 46,5 0,9 2,0 

11. ʇʨʝʧʘʨʘʪ V417 (1 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
45,3 45,1 44,7 45,0 -0,6 -1,3 

12.   ɻʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ ʚ 

ʢʫʱʝʥʠʝ (500 ʢʛ/ʛʘ) 
47,0 44,2 43,3 44,8 -0,8 -1,8 

ʈ, % 1,8 2,4 1,6 6,7   
ʅʉʈ05, ʛ 2,3 3,1 2,1 1,3   

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʝʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ 

ʢʘʢʦʤʫ-ʣʠʙʦ (ʧʝʨʚʦʤʫéʧʷʪʦʤʫ) ʢʣʘʩʩʫ, ʩʣʫʞʠʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʟʝʨʥʝ (ʤʘʩʩʦʚʘʷ 

ʜʦʣʷ) ʙʝʣʢʘ.  ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ɻʆʉʊ ʈ 52554-2006 ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 12,0% ʦʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʪʴʝʤʫ (3) 

ʢʣʘʩʩʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʙʝʣʢʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10.0% - ʯʝʪʚʝʨʪʦʤʫ (4), ʟʝʨʥʦ 

ʧʷʪʦʛʦ (5) ʢʣʘʩʩʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʝʣʢʘ.  
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ʄʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʚ ʬʘʟʫ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ (ʧʨʠʣ. 2), 

ʧʨʠʤʝʥʷʷ   ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 5,7 (ɻʆʉʊ 10846-91).  ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ 

ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤʠʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜ 

ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʙʦʙʦʚʦʛʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ.  ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʚ 2019 ʛ. ʚ ʥʝʤ 

ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʦ 11,8% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 12,4% ʚ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ (ʪʘʙʣ. 8), ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ 

(ɿʘʚʘʣʠʥ, ʉʦʢʦʣʦʚ, 2016). ɼʦʣʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʜʘ (ʙʦʙʦʚʦʛʦ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ) ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ (ɸ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15,6%, ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʠ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ (ɺ) ï 29,9% ʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸɺ ï 18,1%, 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 36,5 ʧʨʦʮʝʥʪʘʤʠ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʝʣʢʘ 

ʚ ʟʝʨʥʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ 2017 ʠ 2018 ʛʛ. ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 11,9 ʜʦ 13,1%, ʚ 2019 

ʛ. ʦʪ 10,5 ʜʦ 12,7%. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ 

ʚ ʟʝʨʥʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 11,5é12,8% (ʪʘʙʣ. 8).  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ, ʨʘʚʥʦʡ 0,6%, 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʩʝʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,7é1,3% 

ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʚʘʨʠʘʥʪ 2) ʠ 

ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʩ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣʦʤ (ʚʘʨʠʘʥʪ 3). ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʚʝʩʝʥʥʶʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ 

ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘ 0,7é1,3%, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʨʦʩʪ ʦʪʤʝʯʝʥ 

ʧʦ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʯʝʚʠʥʝ (+1,3%). ʀʟ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʬʘʟʫ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ (+1,1%), ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ ʠ ɸʣʴʙʠʪ 

(+0,9%), ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ 1,0%. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 8. ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 
2017 

ʛ. 

2018 

ʛ. 

2019 

ʛ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘ

ʥʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʢʣʘʩʩ 

ʢʘʯʝʩ

ʪʚʘ 

ʟʝʨʥʘ 

% +- %  

1.ʂʦʥʪʨʦʣʴ 12,2 11,9 10,5 11,5 0,0 0,0 4 

2. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
12,0 12,0 11,2 11,7 0,2 1,5 4 

3. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ + ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

11,9 11,9 10,7 11,5 -0,1 -0,5 4 

4. ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʥʘʯʘʣʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ 12,9 12,9 12,1 12,7 1,1 9,9 3 

5. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʢʫʱʝʥʠʝ 
13,1 13,1 11,5 12,5 1,0 8,9 3 

6. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ)+ ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
12,7 12,9 12,7 12,8 1,3 10,9 3 

7. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
12,1 12,3 12,4 12,3 0,7 6,4 3 

8. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) + 

ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
12,3 12,7 12,6 12,5 1,0 8,9 3 

9. ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (1ʣ/ʛʘ) ʚ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 12,8 12,5 11,9 12,4 0,9 7,4 3 

10. ɸʣʴʙʠʪ (0,04 ʣ/ʛʘ) ʚ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 12,2 12,2 12,7 12,4 0,9 7,4 3 

11. ʇʨʝʧʘʨʘʪ V417 (1 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
12,3 12,3 11,9 12,2 0,7 5,9 3 

12.   ɻʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ ʚ 

ʢʫʱʝʥʠʝ (500 ʢʛ/ʛʘ) 
12,9 12,9 11,6 12,5 1,0 8,4 3 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 12,4 12,5 11,8 12,2 - - 3 

ʈ, %     1,8   

ʅʉʈ05, %     0,6   

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 

ʢʣʘʩʩʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ. ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʢʫʱʝʥʠʝ ʠ ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ + ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʦ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ 4 ʢʣʘʩʩʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

(ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ 12,0%). ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ 

ʧʰʝʥʠʮʫ ʜʨʫʛʠʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʟʝʨʥʦ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʝʣʢʘ 3 ʢʣʘʩʩʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 12,0%).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9. ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʚ ʟʝʨʥʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

ʉʳʨʘʷ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʘ ʀɼʂ, ʝʜ. 

2017 
͎Φ 

2019 
͎Φ 

˿ͪ ͔͒ 
͔͔ͤ 

нлмт ͎Φ нлмф ͎Φ ˿ͪ ͔͒
͔͔ͤ 

1.ʂʦʥʪʨʦʣʴ 21,7 20,1 20,9 68 58 63 

2. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
24,5 21,2 22,9 68 56 62 

3. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ + ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

27,0 22,3 24,7 68 61 65 

4. ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʥʘʯʘʣʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ 

ʪʨʫʙʢʫ 
27,3 24,1 25,7 68 60 64 

5. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʢʫʱʝʥʠʝ 
27,6 24,3 26,0 68 40 54 

6. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ)+ ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ 

ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
25,4 25,0 25,2 68 58 63 

7. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
26,1 24,0 25,1 68 51 60 

8. N30(ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) + 

ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
22,3 23,7 23,0 68 65 67 

9. ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (1ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
21,4 22,0 21,7 68 61 65 

10. ɸʣʴʙʠʪ (0,04 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
26,1 26,9 26,5 68 68 68 

11. ʇʨʝʧʘʨʘʪ V417 (1 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
27,2 26,2 26,7 68 63 66 

12.   ɻʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ ʚ 

ʢʫʱʝʥʠʝ (500 ʢʛ/ʛʘ) 
25,7 24,1 24,9 68 61 65 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 25,2 24,2 24,7 68 58 64 

       

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ 54478-2011. ɿʝʨʥʦ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʚ ʧʰʝʥʠʮʝ (2012) ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʳʨʦʡ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʟʝʨʥʦ ʦʟʠʤʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʣʘʩʩʘʤ. 

ʇʨʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 23% ʟʝʨʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 3 

ʢʣʘʩʩʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 18% - ʢ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʘ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (2017 ʠ 2019) ʟʝʨʥʦ, 
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ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʝ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ 4 ʢʣʘʩʩʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʪʘʙʣ. 9). ʅʝ 

ʠʟʤʝʥʷʣʦ ʢʣʘʩʩ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʪʦʣʴʢʦ 

ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥʘ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʟʝʨʥʘ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʤʝʥʝʝ 23%. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʟʝʨʥʦ ʧʦ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʪʨʝʪʴʝʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ 52554-2006 ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ ʀɼʂ ʠ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʝʜʠʥʠʮ ʧʨʠʙʦʨʘ ʝʸ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʧʝʨʚʦʡ ʠʣʠ 

ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ɺ ʦʙʘ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʠʙʦʨʘ ʀɼʂ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ 

ʦʪ 56 ʜʦ 68 ʝʜʠʥʠʮ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʳʨʦʡ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ (20é100 ʝʜ.). ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʪʴʝʤʫ 

ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ.  

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ɻʆʉʊ ʈ 52554-2006 ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʨʘʩʪʷʞʠʤʦʩʪʠ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʸ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ. ʈʘʥʝʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʫ 

ʜʝʣʷʪ ʥʘ: ʢʦʨʦʪʢʫʶ (ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 100 ʤʤ); ʩʨʝʜʥʶʶ (100-200 ʤʤ) ʠ 

ʜʣʠʥʥʫʶ (ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 200 ʤʤ) (ɻʆʉʊ 27839-88 çʄʫʢʘ 

ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳè). ʅʘʰʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʷʞʠʤʦʩʪʴ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʧʦ ʛʦʜʘʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 136 ʤʤ ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʠ 82 ʤʤ ʚ 2019 ʛ.. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʩʨʝʜʥʝʡ, ʘ ʚ 2019 

ʛ. ï ʢʦʨʦʪʢʦʡ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʫʨʦʞʘʷ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʳʨʘʷ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʠʜʨʘʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʠʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ. ɻʠʜʨʘʪʘʮʠʷ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 180é200% (https://www.activestudy.info/gidrataciya-klejkoviny/).  

ʕʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʥʝʡ ʚʦʜʳ ʦʢʦʣʦ 65%. ɼʘʥʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʢʦʣʝʙʘʪʴʩʷ ʚ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 120 ʜʦ 350%. 

ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʟʝʨʥʘ 

https://www.activestudy.info/gidrataciya-klejkoviny/
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ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 39 ʚ ʛʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 

195 ʜʦ 280 ʤʤ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

ʈʘʩʪʷʞʠʤʦʩʪʴ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʤʤ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, % 

2017 ʛ. 2019 ʛ. ʩʨʝʜʥ. 2017 ʛ. 2019 ʛ. ʩʨʝʜʥ. 

1.ʂʦʥʪʨʦʣʴ 128 50 89 244 284 264 

2. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
123 50 87 272 230 251 

3. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ + ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

147 70 108 235 258 247 

4. ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʥʘʯʘʣʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ 

ʪʨʫʙʢʫ 
152 65 108 242 236 239 

5. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʢʫʱʝʥʠʝ 
155 90 123 263 210 237 

6. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ)+ ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ 

ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
141 75 108 272 247 260 

7. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
148 90 119 266 195 230 

8. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) + 

ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʢʫʱʝʥʠʝ 

103 90 97 279 203 241 

9. ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (1ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
81 130 105 254 206 230 

10. ɸʣʴʙʠʪ (0,04 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
110 90 100 279 280 279 

11. ʇʨʝʧʘʨʘʪ V417 (1 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
152 100 126 263 239 251 

12.   ɻʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ ʚ 

ʢʫɦʝʥʠʝ (500 ʢʛ/ʛʘ) 
194 90 142 259 245 252 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 136 82 109 260 236 248 

 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʥʝʩʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ 52554-2006 ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʟʝʨʥʘ ʠʣʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ 

ʟʝʨʥʘ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʟʝʨʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 4 ʢʣʘʩʩʫ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʠʣʠ 
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ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥʘ ʢʣʘʩʩ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʢʘʢ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʝ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʚʝʩʝʥʥʶʶ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʦʙʳʯʥʳʭ ʠ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ 

ʩʝʣʠʪʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ɸʣʴʙʠʪʘ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ V417 ʚ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʆʄʋ ʚ ʢʫʱʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 3 ʢʣʘʩʩʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʪʘʙʣ. 11).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 11. ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʢʣʘʩʩ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʝʣʢʘ 
ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʳʨʦʡ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ 
ʂʦʤʧʣ

ʝ 

ʢʩʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ 
2017 

ʛ. 

2018 

ʛ. 
2019 ʛ. 

ʩʨʝʜ

ʥ. 

2017 

ʛ. 

2019 

ʛ. 

ʩʨʝʜʥ

. 

1.ʂʦʥʪʨʦʣʴ 3 4 4 4 4 4 4 4 

2. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 

501 ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
3 3 4 4 3 4 4 4 

3. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 

501 ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 

+ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

4 4 4 4 3 4 3 4 

4. ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʥʘʯʘʣʦ 

ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ 
3 3 3 3 3 3 3 3 

5. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ) ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
3 3 4 3 3 3 3 3 

6. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ)+ 

ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʢʫʱʝʥʠʝ 

3 3 3 3 3 3 3 3 

7.N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ 

ʩʝʣʠʪʨʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʢʫʱʝʥʠʝ 

3 3 3 3 3 3 3 3 

8. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ 

ʩʝʣʠʪʨʘ) + ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ 

ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 

3 3 3 3 4 3 3 3 

9. ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (1ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
3 3 4 3 4 4 4 4 

10. ɸʣʴʙʠʪ (0,04 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
3 3 3 3 3 3 3 3 

11. ʇʨʝʧʘʨʘʪ V417  

(1 ʣ/ʛʘ) ʚ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
3 3 4 3 3 3 3 3 

12.   ɻʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʆʄʋ ʚ ʢʫʱʝʥʠʝ (500 

ʢʛ/ʛʘ) 

3 3 4 3 3 3 3 3 

       



59 
 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʝʨʥʘ ʠ ʩʦʣʦʤʳ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʫʨʦʞʘʝ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚʳʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʝʛʦ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʈ2ʆ5 ʩ 1,05é1,07 ʜʦ 0,70%, ʯʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʦʩʪʦʚʳʤ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʚ ʟʝʨʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʈ2ʆ5 ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 0,60é0,78%, ʘ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 0,01é0,06%, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʟʝʨʥʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʬʦʩʬʦʨʘ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ 1,06 ʜʦ 0,70% ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʟʝʨʥʝ ʬʦʩʬʦʨʘ, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

0,92é1,00%. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʟʝʨʥʝ ʢʘʣʠʷ, ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ (ʪʘʙʣ. 12).  ɺ 2017 ʠ 2018 

ʛʛ. ʚ ʟʝʨʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʂ2ʆ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 0,46%, ʚ 2019 ʛ. ï 0,50%. ɺ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʟʝʨʥʝ ʢʘʣʠʷ ʙʳʣʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

0,45é0,49%, ʠʣʠ 0,47 ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 12. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ (ʈ2ʆ5) ʚ ʟʝʨʥʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

 

 

2017 

ʛ. 

2018 

ʛ. 

2019 

ʛ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ 

% 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

%, ʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʝ 

ʚ-ʚʦ 

+- % 

1.ʂʦʥʪʨʦʣʴ 1,11 1,01 0,70 0,94 0,00 0,0 

2. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 

1,06 1,06 0,67 0,93 -0,01 -1,1 

3. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ + ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

1,03 1,03 0,70 0,92 -0,02 -2,1 

4. ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʥʘʯʘʣʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ 

ʪʨʫʙʢʫ 

1,10 1,10 0,69 0,96 0,02 2,1 

5. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʢʫʱʝʥʠʝ 

1,06 1,06 0,60 0,91 -0,03 -3,2 

6. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ)+ ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 

0,96 1,12 0,68 0,92 -0,02 -2,1 

7. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 

0,98 1,08 0,70 0,92 -0,02 -2,1 

8. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) 

ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 

1,06 1,09 0,78 0,98 0,04 4,3 

9. ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (1ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

1,13 1,13 0,73 1,00 0,06 6,4 

10. ɸʣʴʙʠʪ (0,04 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

1,07 1,07 0,73 0,95 0,02 1,1 

11. ʇʨʝʧʘʨʘʪ V417 (1 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

1,05 1,05 0,75 0,95 0,01 1,1 

12.   ɻʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ ʚ 

ʢʫʱʝʥʠʝ (500 ʢʛ/ʛʘ) 

1,04 1,04 0,68 0,92 -0,02 -2,1 

ʉʨʝʜʥʝʝ 1,05 1,07 0,70 0,94   

ʈ, %    8,5   
ʅʉʈ05, %    0,22   
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ʊʘʙʣʠʮʘ 13. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʠʷ (ʂ2ʆ) ʚ ʟʝʨʥʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, %. 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

2017 

ʛ. 

2018 

ʛ. 

2019 

ʛ. 
ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ 

%  ʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʝ ʚ-ʚʦ  

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

+- % 

1.ʂʦʥʪʨʦʣʴ 0,48 0,48 0,52 0,48 0 0,0 

2. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
0,47 0,47 0,47 0,46 -0,02 -4,2 

3. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ + ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

0,45 0,45 0,54 0,47 -0,01 -2,1 

4. ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʥʘʯʘʣʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ 

ʪʨʫʙʢʫ 
0,47 0,47 0,42 0,47 -0,01 -2,1 

5. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʢʫʱʝʥʠʝ 
0,45 0,45 0,47 0,45 -0,03 -6,2 

6. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ)+ ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
0,44 0,44 0,51 0,46 -0,02 -4,2 

7. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
0,43 0,43 0,45 0,44 -0,04 -8,3 

8. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) + 

ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
0,45 0,45 0,47 0,46 -0,02 -4,2 

9. ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (1ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
0,46 0,46 0,55 0,48 0 0,0 

10. ɸʣʴʙʠʪ (0,04 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
0,48 0,48 0,54 0,49 0,01 2,1 

11. ʇʨʝʧʘʨʘʪ V417 (1 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
0,47 0,47 0,52 0,48 0 0,0 

12.   ɻʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ ʚ 

ʢʫʱʝʥʠʝ (500 ʢʛ/ʛʘ) 
0,44 0,44 0,50 0,46 -0,02 -4,2 

ʉʨʝʜʥʝʝ 0,46 0,46 0,50 0,47 - - 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʩʦʣʦʤʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ (ʧʨʠʣ. 3é5), ʯʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʩʦʣʦʤʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ 

ʛʦʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ 
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ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚ ʩʦʣʦʤʝ N, ʈ2ʆ5 ʠ ʂ2ʆ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ (ʪʘʙʣ. 14). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʩʦʣʦʤʝ ʦʟʠʤʦʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʙʳʣʦ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,44 ʜʦ 0,51% ʠ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʘʟʥʠʮʳ ʨʘʚʥʦʡ 0,06% ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʚ ʩʦʣʦʤʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, 

% ʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ. 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ ɸʟʦʪ (N) ʌʦʩʬʦʨ (ʈ2ʆ5) ʂʘʣʠʡ (ʂ2ʆ) 

% +/- % +/- % +/- 

1.ʂʦʥʪʨʦʣʴ 0,46 0,00 0,19 0,00 0,67 0,00 

2. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
0,48 0,02 0,19 0,00 0,69 0,02 

3. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ + ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

0,43 -0,02 0,22 0,03 0,68 0,01 

4. ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʥʘʯʘʣʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ 

ʪʨʫʙʢʫ 
0,49 0,03 0,20 0,01 0,71 0,04 

5. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʢʫʱʝʥʠʝ 
0,44 -0,01 0,20 0,01 0,71 0,04 

6. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ)+ ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
0,51 0,05 0,21 0,02 0,76 0,09 

7. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
0,46 0,01 0,20 0,01 0,74 0,07 

8. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) + 

ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
0,51 0,05 0,25 0,06 0,76 0,09 

9. ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (1ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
0,50 0,04 0,23 0,04 0,75 0,08 

10. ɸʣʴʙʠʪ (0,04 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
0,44 -0,02 0,23 0,04 0,69 0,02 

11. ʇʨʝʧʘʨʘʪ V417 (1 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
0,45 0,00 0,21 0,02 0,68 0,02 

12.   ɻʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ ʚ 

ʢʫʱʝʥʠʝ (500 ʢʛ/ʛʘ) 
0,47 0,01 0,21 0,02 0,67 0,00 

ʈ, % 4,4  3,9  2,0  

ʅʉʈ05, % 0,06  0,02  0,04  

ʉʨʝʜʥʝʝ,% 0,46  0,21  0,71  

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʈ2ʆ5 ʚ ʩʦʣʦʤʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

0,19é0,25%, ʠ ʦʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʘʟʦʪʥʳʭ 
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ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥʘ ʠ ɸʣʴʙʠʪʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʂ2ʆ ʚ ʩʦʣʦʤʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʬʘʟʫ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ 

ʙʳʣʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,67é0,79%, ʦʥʦ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣʘ, ʦʙʳʯʥʳʭ ʠ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʘʟʦʪʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥʘ.  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʀʟʫʯʘʝʤʳʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ ʘʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʣʠ ʤʘʩʩʫ 1000 ʟʝʨʝʥ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 44.6é46,5 ʛ, ʥʦ ʦʥʘ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ 

ʩ 47,0 ʜʦ 44,1 ʛ ʚ ʛʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ 

ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ɿʘʚʘʣʠʥ, ʉʦʢʦʣʦʚ, 2019) ʚ ʟʝʨʥʝ ʦʢʘʟʘʣʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʙʝʣʢʘ ʩ 11,5 ʜʦ 12,2é12,8%. ɹʦʣʴʰʝ ʝʛʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʝʨʥʝ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʣʫʯʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʦʪ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʯʝʚʠʥʳ. ɿʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʚ ʟʝʨʥʝ ʥʘ 0,7é1,0% 

ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʙʝʣʢʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʢʣʘʩʩʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʟʝʨʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ 3 ʢʣʘʩʩʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 12,0%). 

ɺ ʦʙʘ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (2017 ʠ 2019) ʟʝʨʥʦ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʝ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ 4 ʢʣʘʩʩʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʟʝʨʥʦ ʧʦ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʜʦʣʝ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 23%) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʪʨʝʪʴʝʤʫ ʢʣʘʩʩʫ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ.  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʀɼʂ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʦʪ 56 ʜʦ 68 ʝʜʠʥʠʮ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ (20é100 ʝʜ.) ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʝ ʟʝʨʥʦ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʪʴʝʤʫ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ. 
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ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʞʠʤʦʩʪʠ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʡ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ. 

ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʣʠ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʢ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ, 

ʪʘʢ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣʦʤ ʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥʘ 

ʟʝʨʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 4 ʢʣʘʩʩʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʂʣʘʩʩ ʟʝʨʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ, 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʶʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʦʙʳʯʥʳʭ ʠ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ɸʣʴʙʠʪʘ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ V417 ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ ʠ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʆʄʋ ʚ ʢʫʱʝʥʠʝ. 

ɺ ʟʝʨʥʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ 1,06 ʜʦ 

0,70% ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,92é1,00%. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʟʝʨʥʝ ʢʘʣʠʷ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʛʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʦʪ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,44é0,49%  

ɺ ʩʦʣʦʤʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 0,44é0,51% ʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʈ2ʆ5 ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 0,19é0,25%, ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʦʪ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥʘ ʠ 

ɸʣʴʙʠʪʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʂ2ʆ ʙʳʣʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,67é0,79%, ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣʘ, ʦʙʳʯʥʳʭ ʠ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʘʟʦʪʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥʘ.  
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ɻʣʘʚʘ 5. ɺʳʥʦʩ ʫʨʦʞʘʝʤ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ 

 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʫʨʦʞʘʝ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʟʝʨʥʘ ʠ ʩʦʣʦʤʳ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʚ ʥʠʭ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʚ ʦʧʳʪʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʦ ʯʝʤ ʙʳʣʦ ʠʟʣʦʞʝʥʦ ʚ ʛʣʘʚʘʭ 3 ʠ 4. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʫʨʦʞʘʝ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʩʦʣʦʤʳ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʚ ʫʨʦʞʘʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ 2017 ʛʦʜʫ, ʦʥʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʠ ʚ 2018 

ʛʦʜʫ ʠ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʚ 2019 ʛʦʜʫ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʥʦʩʘ ʫʨʦʞʘʝʤ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʧʳʪʘ (ʧʨʠʣ. 6é11) ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 

3 ʛʦʜʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʘʢʦʝ ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʪʘʙʣ. 15). 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʫʨʦʞʘʝ (ʠʣʠ ʚʳʥʦʩ ʫʨʦʞʘʝʤ) ʘʟʦʪʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʘʟʦʪʥʳʭ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩ 60,7 ʜʦ 100 

ʢʛ/ʛʘ ʠʣʠ ʚ 1,6 ʨʘʟʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩ 26,7 ʜʦ 44,9 ʢʛ/ʛʘ ʠʣʠ 1,7 ʨʘʟʘ ʠ 

ʢʘʣʠʷ ï ʩ 28,2 ʜʦ 44,3 ʢʛ/ʛʘ ʠʣʠ 1,6 ʨʘʟʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ 

ʫʨʦʞʘʝ Nʈʂ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʦʙʳʯʥʳʭ ʠ 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.  

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʫʨʦʞʘʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʶʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʥʘ 54é 68%, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʝʠʭ ʬʦʨʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʡ ʝʛʦ ʨʦʩʪ (6,9 ʢʛ/ʛʘ ʧʦ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʝ ʠ 8,3 ʢʛ/ʛʘ ʧʦ ʤʦʯʝʚʠʥʝ).  

ɺʩʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 
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ʧʦʚʳʰʘʣʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʫʨʦʞʘʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʥʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʫʙʳʚʘʶʱʝʤ ʨʷʜʫ: ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (46%), ɸʣʴʙʠʪ 

(36%), ʧʨʝʧʘʨʘʪ V417 (34%), ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʚ ʥʘʯʘʣʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʷ (30%), 

ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ (29%) ʠ ʟʘʤʳʢʘʶʪ ʨʷʜ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

(15é23%). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15. ɺʳʥʦʩ ʫʨʦʞʘʝʤ (ʟʝʨʥʦ + ʩʦʣʦʤʘ) ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

ɸʟʦʪ (N) ʌʦʩʬʦʨ (ʈ2ʆ5) ʂʘʣʠʡ (ʂ2ʆ) 
ʢʛ/ʛʘ +/- ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ  

ʢʛ/ʛʘ 

+/- ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʢʛ/ʛʘ +/- ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 
      

1.ʂʦʥʪʨʦʣʴ 60,7 0,0 0,0 26,7 0,0 0,0 28,2 0,0 0,0 

2. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 

501 ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
74,5 13,8 22,8 30,8 4,1 15,5 30,2 2,0 7,1 

3. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 

501 ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 

+ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

70,0 9,3 15,4 32,1 5,4 20,1 35,0 6,8 24,0 

4. ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʥʘʯʘʣʦ 

ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ 
79,0 18,3 30,1 33,5 6,8 25,5 35,0 6,8 24,0 

5. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ) ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
94,0 33,3 54,8 37,9 11,2 41,8 38,8 10,6 37,3 

6. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ)+ 

ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʢʫʱʝʥʠʝ 

102,3 41,6 68,5 41,4 14,7 55,1 43,8 15,6 54,7 

7.N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ 

ʩʝʣʠʪʨʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʢʫʱʝʥʠʝ 

93,3 32,6 53,8 39,6 12,9 48,2 42,7 14,5 51,0 

8. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ 

ʩʝʣʠʪʨʘ) +ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ 

ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 

100,2 39,5 65,0 44,9 18,2 68,3 44,3 16,1 56,5 

9. ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (1ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
88,7 28,0 46,2 39,0 12,3 46,2 40,8 12,6 44,1 

10. ɸʣʴʙʠʪ (0,04 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
82,5 21,8 35,9 35,2 8,5 31,8 37,5 9,3 32,6 

11. ʇʨʝʧʘʨʘʪ V417 (1 

ʣ/ʛʘ) ʚ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
81,2 20,5 33,8 33,8 7,1 26,6 35,3 7,1 25,0 

12.   ɻʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʆʄʋ ʚ ʢʫʱʝʥʠʝ (500 

ʢʛ/ʛʘ) 

78,6 17,9 29,5 32,6 5,9 22,1 35,2 7,0 24,4 

ʈ, %  2,8   2,4   4,6  

ʅʉʈ05, ʢʛ/ʛʘ  6,4   2,4   4,8  
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ʅʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʫʨʦʞʘʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʣʠʷʣʠ ʢʘʢ ʘʟʦʪʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ 

ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (68é42%), ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʦʣʫʯʝʥ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. 

ʀʟʫʯʘʝʤʳʝ ʚ ʦʧʳʪʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʦʚʳʰʘʣʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʫʨʦʞʘʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʫʙʳʚʘʶʱʝʤ 

ʨʷʜʫ: ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ (46%), ɸʣʴʙʠʪ (32%), ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ V417 

(27é26%), ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ ʠ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ (22é16%) 

(ʪʘʙʣ. 15). 

 ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʘʣʠʷ ʚ ʫʨʦʞʘʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʟʦʪʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʤʦʯʝʚʠʥʝ, 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʡ 5,0 ʢʛ/ʛʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʳʯʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ (ʪʘʙʣ. 15). 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʫʨʦʞʘʝ ʢʘʣʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʦ ʚʩʝʤ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 2, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ. ʇʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʚ ʦʧʳʪʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʙʳʚʘʶʱʝʤ 

ʨʷʜʫ: ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ ʠ ɸʣʴʙʠʪ (44é33%), ʧʨʝʧʘʨʘʪ V417, ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ+ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʠ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ, ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ (25é24%).  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʪʦʚʘʨʥʦʡ (ʟʝʨʥʦ) ʠ ʥʝʪʦʚʘʨʥʦʡ (ʩʦʣʦʤʘ) ʯʘʩʪʷʤʠ ʫʨʦʞʘʷ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ 

ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʦʧʳʪʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʚ ʟʝʨʥʝ ʠ ʩʦʣʦʤʝ (ʪʘʙʣ. 16).  

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʘʟʦʪ ʠ ʬʦʩʬʦʨ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʟʝʨʥʝ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʦʧʳʪʫ ʘʟʦʪʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,78, 

ʬʦʩʬʦʨʥʳʡ ï 0,87). ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʚ ʫʨʦʞʘʝ ʢʘʣʠʡ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 

ʚ ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʣʦʤʝ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʣʠʡʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ 
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ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,38. ɺʣʠʷʥʠʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʳʣʦ ʥʝ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʧʦ ʘʟʦʪʫ ʠ ʬʦʩʬʦʨʫ 45%, ʢʘʣʠʶ ï 23%, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

(ɿʘʚʘʣʠʥ, ʉʦʢʦʣʦʚ, 2016). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʘʟʦʪʥʦʛʦ, ʬʦʩʬʦʨʥʦʛʦ ʠ ʢʘʣʠʡʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

ɸʟʦʪʥʳʡ ʌʦʩʬʦʨʥʳʡ ʂʘʣʠʡʥʳʡ 

ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 

+- ʢ 

ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʶ 

ʟʥʘʯʝ- 

ʥʠʝ 

+- ʢ 

ʢʦʥʪ- 

ʨʦʣʶ 

ʟʥʘʯʝ- 

ʥʠʝ 

+- ʢ 

ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʶ 

1.ʂʦʥʪʨʦʣʴ 0,76 0 0,81 0 0,40 0 

2. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
0,79 0,03 0,83 0,02 0,42 0,02 

3. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ + ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

0,75 -0,01 0,74 -0,07 0,35 -0,05 

4. ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʥʘʯʘʣʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ 

ʪʨʫʙʢʫ 
0,78 0,02 0,79 -0,02 0,37 -0,03 

5. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʢʫʱʝʥʠʝ 
0,82 0,06 0,80 -0,01 0,40 0 

6. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ)+ ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
0,80 0,04 0,80 -0,01 0,38 -0,02 

7. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
0,78 0,02 0,79 -0,02 0,36 -0,04 

8. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) 

+ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
0,78 0,02 0,77 -0,04 0,37 -0,03 

9. ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (1ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
0,77 0,01 0,77 -0,04 0,38 -0,02 

10. ɸʣʴʙʠʪ (0,04 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
0,78 0,02 0,75 -0,06 0,38 -0,02 

11. ʇʨʝʧʘʨʘʪ V417 (1 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
0,79 0,03 0,78 -0,03 0,40 0 

12.   ɻʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ ʚ 

ʢʫʱʝʥʠʝ (500 ʢʛ/ʛʘ) 
0,76 0 0,77 -0,04 0,37 -0,03 

ʈ, %  1,7  1,7  5,1 

ʅʉʈ05  0,03  0,04  0,05 

ʉʨʝʜʥʝʝ  0,78  0,78  0,38 

       

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʦʢʘʟʘʣʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʚʘʨʠʘʥʪ 2), 

ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʟʦʪʥʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʦʙʝʠʭ ʬʦʨʤ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 



69 
 

V417, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʝʛʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʠʭ 

ʩʦʩʪʘʚ.  ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʜʦʣʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʩʦʣʦʤʝ ʠ 

ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʚ ʟʝʨʥʝ. ʅʘ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʢʘʣʠʷ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʘʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 3, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ, 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ, 

ʤʘʩʩʫ ʩʦʣʦʤʳ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʘʟʦʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʚʥʦʩʠʤʳʝ ʦʙʳʯʥʳʝ ʠ 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʯʝʚʠʥʘ ʠ ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʂʀ) ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʘʟʦʪʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʪʘʙʣ. 17). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 17. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʘʟʦʪʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, %. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

ʅʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʩʩʳ 

ʟʝʨʥʘ 

ʅʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ 

(ʟʝʨʥʦ+ʩʦʣʦʤʘ) 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

+- ʦʪ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘ 

ʨʘʪʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

+- ʦʪ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘ 

ʨʘʪʘ 

N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʢʫʱʝʥʠʝ 
98 - 104 - 

N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ)+ ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
114 16 133 29 

N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
87 - 106 - 

 N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) 

+ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
107 20 131 25 

ʈ, % 7,1  6,6  

ʅʉʈ05, % 22  24  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʥʘ 16-20% ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʫʨʦʞʘʶ ʟʝʨʥʘ ʠ ʥʘ 25-

29% ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ (ʟʝʨʥʦ+ʩʦʣʦʤʘ). ɺʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʀN ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ 
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ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʵʢʩʪʨʘ-ʘʟʦʪʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ N-ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʂʦʨʝʥʴʢʦʚ,1999; ɿʘʚʘʣʠʥ, ʉʦʢʦʣʦʚ, 2016).  

ɺʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ 

ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʣʫʞʠʪ ʦʧʣʘʪʘ 1 ʢʛ N ʧʨʠʙʘʚʢʦʡ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ɿʘʚʘʣʠʥ, 2005; ɸʣʬʝʨʦʚ, 2018). ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʶʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ 

ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʛ ʘʟʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʘʚʥʦʝ 

42,3 ʠ 37,7 ʢʛ ʟʝʨʥʘ (ʪʘʙʣ. 18). ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʵʪʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ 1 ʢʛ ʘʟʦʪʘ ʧʨʠʙʘʚʢʦʡ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʚʦʟʨʦʩʣʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 7,4 ʠ 4 ʢʛ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 18. ʆʧʣʘʪʘ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠʙʘʚʢʦʡ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ, ʢʛ/ʢʛ.  ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 
ɿʥʘʯʝʥ

ʠʝ 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪ 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʢʘʮ

ʠʠ 

N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 42,3 - 

N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ)+ ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 49,7 7,4 

N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 37,7 - 

 N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) + ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 41,7 4,0 

   

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ 

ʠ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʥʘ 1 ʢʛ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʳʭ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ (ɿʘʚʘʣʠʥ, ʉʦʢʦʣʦʚ 2016). ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʯʝʤ 

ʙʦʣʴʰʝ ʩʦʟʜʘʥʦ ʟʝʨʥʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʳʭ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ, ʪʝʤ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʦʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʦʟʠʤʘʷ 

ʧʰʝʥʠʮʘ ʩʦʨʪʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 39 ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘ 36,9 ʢʛ ʟʝʨʥʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʘʟʦʪʘ, 85,7 ʢʛ 

ʟʝʨʥʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ 82,5 ʢʛ ʟʝʨʥʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ (ʪʘʙʣ. 19).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 19. ʉʦʟʜʘʥʦ ʟʝʨʥʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨ ʠ ʢʘʣʠʷ, ʢʛ. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

N ʈ2ʆ5 ʂ2ʆ 

ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 

+- ʢ 

ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʶ 

ʟʥʘʯʝ- 

ʥʠʝ 

+- ʢ 

ʢʦʥʪ- 

ʨʦʣʶ 

ʟʥʘʯʝ- 

ʥʠʝ 

+- ʢ 

ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʶ 

1.ʂʦʥʪʨʦʣʴ 38,1 0 87,6 0 83,7 0 

2. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
38,6 0,5 91,0 3,4 92,5 8,8 

3. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ + ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

39,1 1 83,5 -4,1 77,0 -6,7 

4. ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʥʘʯʘʣʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ 

ʪʨʫʙʢʫ 
35,9 -2,2 85,0 -2,6 81,6 -2,1 

5. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʢʫʱʝʥʠʝ 
38,8 0,7 95,1 7,5 92,8 9,1 

6. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ)+ ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
35,6 -2,5 87,1 -0,5 83,4 -0,3 

7. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
37,1 -1 87,4 -0,2 81,5 -2,2 

8. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) + 

ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
35,7 -2,4 79,8 -7,8 81,3 -2,4 

9. ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (1ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
35,9 -2,2 80,6 -7 77,7 -6 

10. ɸʣʴʙʠʪ (0,04 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
36,2 -1,9 80,5 -7,1 75,8 -7,9 

11. ʇʨʝʧʘʨʘʪ V417 (1 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
36,6 -1,5 84,9 -2,7 82,6 -1,1 

12.   ɻʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ ʚ 

ʢʫʱʝʥʠʝ (500 ʢʛ/ʛʘ) 
35,3 -2,8 86,1 -1,5 79,9 -3,8 

ʈ, %  2,2  2,7  5,6 

ʅʉʈ05 ʢʛ  2,2  6,5  13,1 

ʉʨʝʜʥʝʝ, ʢʛ  36,9  85,7  82,5 

 

ʇʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʦʧʳʪʫ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʥʘ 1 ʢʛ 

ʘʟʦʪʘ, ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʦʪ 35,3 ʜʦ 39,1 ʢʛ/ʢʛ, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʆʄʋ ʠ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ï ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 

ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʦʙʳʯʥʦʡ ʤʦʯʝʚʠʥʳ. ʅʘ 1 ʢʛ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 80,5 ʜʦ 87,6 ʢʛ ʟʝʨʥʘ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʝ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ 
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ʕʢʩʪʨʘʩʦʣʦʤ, ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥʘ, ɸʣʴʙʠʪʘ ʠ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ 

ʩʝʣʠʪʨʳ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ - ʧʦ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ, ʦʙʳʯʥʦʡ ʠ 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʯʝʚʠʥʝ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʢʘʣʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 75,8é80,0 ʢʛ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣʦʤ, 

ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥʫ, ɸʣʴʙʠʪʫ ʠ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʆʄʋ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ, 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʯʝʚʠʥʝ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ V417 (ʪʘʙʣ. 19). 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʤʘʩʩʳ ʟʝʨʥʘ 

ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʦʧʳʪʫ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ 

ʘʟʦʪʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ 9 ʢʛ ʟʝʨʥʘ, ʥʘ 1 ʢʛ ʬʦʩʬʦʨʘ - 20,4 ʢʛ ʟʝʨʥʘ 

ʠ ʥʘ 1 ʢʛ ʬʦʩʬʦʨʘ - 19,8 ʢʛ ʟʝʨʥʘ (ʪʘʙʣ. 20). 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʳʡ ʘʟʦʪ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʙʳʯʥʳʭ ʠ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʘʟʦʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (11,9é13,5 ʢʛ), ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ (4,9é9,2) ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʇʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʤʫ ʬʦʩʬʦʨʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʤʘʩʩʳ ʟʝʨʥʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ 

ʩʝʣʠʪʨʳ (27,8é33,0 ʢʛ), ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʵʪʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʚ 1,5é2 ʨʘʟʘ. 

ʇʨʠʙʘʚʢʠ ʤʘʩʩʳ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʢʘʣʠʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʦʪ 9,9 ʜʦ 32,3 ʢʛ/ʢʛ (ʪʘʙʣ. 20). 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʦʥʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ - ʧʨʠ 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʶʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʦʙʳʯʥʳʭ ʠ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʧʨʠʙʘʚʢʠ 

ʤʘʩʩʳ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʘʟʦʪʘ, 
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ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʷʚʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʘʟʦʪʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʷ. 

  

ʊʘʙʣʠʮʘ 20. ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʤʘʩʩʳ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ 

ʠ ʢʘʣʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʢʛ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ N ʈ2ʆ5 ʂ2ʆ 

1.ʂʦʥʪʨʦʣʴ - - - 

2. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 6,2 14,8 15,3 

3. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ + 

ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʚ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

4,9 10,5 9,9 

4. ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʥʘʯʘʣʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ 6,4 15,1 14,8 

5. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 13,5 33,0 32,3 

6. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ)+ ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 12,5 30,6 29,1 

7. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 11,9 28,0 25,9 

8. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) +ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʢʫʱʝʥʠʝ 

12,4 27,8 28,3 

9. ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (1ʣ/ʛʘ) ʚ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 9,2 20,6 20,1 

10. ɸʣʴʙʠʪ (0,04 ʣ/ʛʘ) ʚ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 6,1 13,8 13,3 

11. ʇʨʝʧʘʨʘʪ V417 (1 ʣ/ʛʘ) ʚ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 6,7 15,6 15,1 

12.   ɻʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ ʚ ʢʫʱʝʥʠʝ (500 ʢʛ/ʛʘ) 5,8 14,3 13,3 

ʈ, % 14,2 14,2 15,3 

ʅʉʈ05, ʢʛ 3,4 8,2 8,6 

ʉʨʝʜʥʝʝ, ʢʛ 9,0 20,4 19,8 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ é, 

2008; ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ é, 2010) ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʘʣʘʥʩʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ (ʉʳʯʝʚ, ʐʘʬʨʘʥ, 2013) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʟʘʪʨʘʪ ʘʟʦʪʘ, 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ (1 ʪ) ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʙʦʯʥʦʡ (ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ ʚʳʥʦʩʘé, 1991), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʘʥʳ ʙʦʣʝʝ 30 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ. 



74 
 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʥʦʩʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 1 ʪ ʟʝʨʥʘ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʦʣʦʤʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ (ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ ʚʳʥʦʩʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚé,1991).  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ, ʚʳʥʦʩ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 1 ʪ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʙʦʯʥʦʡ (ʩʦʣʦʤʘ) ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 27,1 ʢʛ ʘʟʦʪʘ, 8,0 ʢʛ ʬʦʩʬʦʨʘ 

(ʈ2ʆ5) ʠ 16,4 ʢʛ ʢʘʣʠʷ (ʂ2ʆ), ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʝʨʥʦ:ʩʦʣʦʤʘ ʨʘʚʥʦʤ 1,3. ɺ ʵʪʦʤ 

ʦʧʳʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʥʦʩ ʘʟʦʪʘ 1 ʪ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʩʝʭ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚ ʦʧʳʪʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 26,0é28,4 ʢʛ/ʪ, ʯʪʦ ʚ 

ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʤ (27,7 ʢʛ/ʪ). ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʘʟʦʪʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʥʘ 

1é1,5 ʢʛ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (27,2 ʢʛ/ʪ), ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ. ʕʪʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʣʦ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʅʉʈ.  

ɺʳʥʦʩ ʈ2ʆ5 1 ʪ ʟʝʨʥʘ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʦʣʦʤʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 11,7 ʢʛ/ʪ ʟʝʨʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚ (8,2 ʢʛ/ʪ). ɺʳʥʦʩ ʂ2ʆ 1 ʪ ʟʝʨʥʘ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʦʣʦʤʳ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʤ (17,2 ʢʛ/ʪ) ʜʦ 

12é13 ʢʛ/ʪ ʧʦ ʚʩʝʤ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ (ʪʘʙʣ. 21). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʝ ʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʥʦʩʘ ʦʙʦʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʬʦʥʦʤ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʥʦʩʘ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ 1 ʪ ʟʝʨʥʘ 

ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʦʣʦʤʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʣʝʡ ʚ ʫʨʦʞʘʝ ʟʝʨʥʘ ʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʚ ʥʝʤ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʘ ʢʘʣʠʷ ï ʚ ʩʦʣʦʤʝ. 

ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʟʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʝ ʩʦʨʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʚʳʥʦʩʘ ʘʟʦʪʘ, 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ 1 ʪ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʦʡ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʴʷ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ 

ʝʸ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 21. ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ (ʚʳʥʦʩ) ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ 1 ʪ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʦʣʦʤʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʢʛ/ʪ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

N ʈ2ʆ5 ʂ2ʆ 

ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 

+- ʢ 

ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʶ 

ʟʥʘʯʝ- 

ʥʠʝ 

+- ʢ 

ʢʦʥʪ- 

ʈʦʣʶ 

ʟʥʘʯʝ- 

ʥʠʝ 

+- ʢ 

ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʶ 

1.ʂʦʥʪʨʦʣʴ 26,3 0 11,4 0 12,1 0 
2. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
25,9 -0,4 11,0 -0,4 10,8 -1,3 

3. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ + ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

25,7 -0,6 12,0 0,6 13,2 1,1 

4. ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʥʘʯʘʣʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ 

ʪʨʫʙʢʫ 
28,0 1,7 11,8 0,4 12,4 0,3 

5. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʢʫʱʝʥʠʝ 
25,8 -0,5 10,5 -0,9 10,8 -1,3 

6. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ)+ ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
28,1 1,8 11,5 0,1 12,1 0 

7. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
27,0 0,7 11,4 0 12,3 0,2 

8. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) 

ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
28,1 1,8 12,5 1,1 12,4 0,3 

9. ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (1ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
27,9 1,6 12,4 1 13,0 0,9 

10. ɸʣʴʙʠʪ (0,04 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
27,7 1,4 12,5 1,1 13,4 1,3 

11. ʇʨʝʧʘʨʘʪ V417 (1 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
27,3 1 11,8 0,4 12,3 0,2 

12.   ɻʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ ʚ 

ʢʫʱʝʥʠʝ (500 ʢʛ/ʛʘ) 
28,4 2,1 11,6 0,2 12,5 0,4 

ʈ, %  2,1  2,8  5,8 

ʅʉʈ05, ʢʛ  1,6  0,9  2,0 

ʉʨʝʜʥʝʝ, ʢʛ  27,2  11,7  12,2 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʙʘʣʘʥʩ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ (ʂʫʜʝʷʨʦʚ, 2018), ʚ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʧʨʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ.   
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ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʧʨʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʚ ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʘʟʦʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ɺʅʀʀɸ (ɹʶʣʣʝʪʝʥʴ 

é, 2013) ʧʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʶ ʘʟʦʪʘ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 5 ʢʛ/ʛʘ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʞʠʚʫʱʠʭ 

ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʪʦʨʦʚ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʥʝʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ɺʀʋɸ, ʇʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʠ ʎʀʅɸʆ (ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ é, 1986; ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ é, 1987; ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ é, 2000) ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ 

ʧʦʯʚʫ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6 ʢʛ/ʛʘ 

ʚ ʛʦʜ, ʘ ʧʨʠ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʠ - 10-12 ʢʛ/ʛʘ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʠʰʫʩʪʠʥʘ ʠ 

ʏʝʨʝʧʢʦʚʘ (1979), ʩʚʦʙʦʜʥʦʞʠʚʫʱʠʤʠ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʪʦʨʘʤʠ ʚʦʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʚ 

ʘʛʨʦʮʝʥʦʟ 20-25 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʛʦʜ. ʇʦ ʜʨʫʛʠʤ ʜʘʥʥʳʤ (ʋʤʘʨʦʚ, 1986; ʂʫʜʝʷʨʦʚ, 

ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ, 1990) ʨʘʟʤʝʨʳ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʞʠʚʫʱʠʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʞʝ ʚʢʣʘʜ 

ʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ 

ʙʦʙʦʚʳʤ, ʚ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʝ ʵʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʢ ʢʣʝʚʝʨʫ. ʈʘʩʯʝʪ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʨʠ ʜʚʫʭʣʝʪʥʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʢʣʝʚʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɺʅʀʀ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ (ʊʨʝʧʘʯʝʚ, 1999; ɿʘʚʘʣʠʥ ʠ ʜʨ., 2007; ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʢʣʘʜʘé, 2013). ɺ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʘʟʦʪʦʤ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʣʫʞʠʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʟʦʪ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʤʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʚ ʨʠʟʦʩʬʝʨʝ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʊʠʭʦʥʦʚʠʯ ʠ ʜʨ., 2005; 

ɹʝʣʠʤʦʚ, 2008). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʠʟʦʪʦʧʘ ʘʟʦʪʘ 15N, ʝʛʦ ʜʦʣʷ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 14 ʜʦ 21% (ɿʘʚʘʣʠʥ, 2005), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʩʝʤʷʥ 

ʤʠʢʨʦʙʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʜʠʘʟʦʪʨʦʬʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 15 ʜʦ 30 

ʢʛ/ʛʘ (ʊʠʭʦʥʦʚʠʯ ʠ ʜʨ., 2005). ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʟʦʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠʥʷʪʦ 15% ʦʪ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʫʨʦʞʘʝ. ɺ ʩʪʘʪʴʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚʳʥʦʩ ʘʟʦʪʘ ʩ ʫʨʦʞʘʝʤ ʟʝʨʥʘ 



77 
 

ʠ ʤʘʩʩʦʡ ʩʦʣʦʤʳ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʘʟʦʪʘ ʠʟ ʚʥʦʩʠʤʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʝʛʦ ʚ ʧʦʯʚʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʩ ʢʣʝʚʝʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 20% 

(ɿʘʚʘʣʠʥ, ʉʦʢʦʣʦʚ, 2016).  

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦ ʘʟʦʪʫ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥʘ, ʙʘʣʘʥʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ. ɹʣʠʟʢʠʡ ʢ 

ʥʫʣʝʚʦʤʫ (+4,6é11,4 ʢʛ/ʛʘ) ʙʘʣʘʥʩ ʘʟʦʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʘʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ 

ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʙʘʣʘʥʩ ʘʟʦʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ 13é18 ʢʛ/ʛʘ (ʪʘʙʣ. 22). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 22. ɹʘʣʘʥʩ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ, ʢʛ/ʛʘ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ N ʈ2ʆ5 ʂ2ʆ 

1.ʂʦʥʪʨʦʣʴ 23,1 -26,7 -28,2 

2. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 11,4 -30,8 -30,2 

3. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ + ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

15,2 -32,1 -35 

4. ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʥʘʯʘʣʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ 7,5 -33,5 -35 

5. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 18,8 -37,9 -38,8 

6. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ)+ ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 11,7 -41,4 -43,8 

7. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 19,4 -39,6 -42,7 

8. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 13,5 -44,9 -44,3 

9. ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (1ʣ/ʛʘ) ʚ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ -0,7 -39,0 -40,8 

10. ɸʣʴʙʠʪ (0,04 ʣ/ʛʘ) ʚ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 4,6 -35,2 -37,5 

11. ʇʨʝʧʘʨʘʪ V417 (1 ʣ/ʛʘ) ʚ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 5,7 -33,8 -35,3 

12.   ɻʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ ʚ ʢʫʱʝʥʠʝ (500 ʢʛ/ʛʘ) 15,9 -15,1 -18,7 

 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʜʨʫʛʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʙʘʣʘʥʩʫ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ 

ʚ ʧʦʯʚʝ (ʪʘʙʣ. 22). ɺʦ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʣʘʥʩ 

ʬʦʩʬʦʨʘ (-27é-45 ʢʛ/ʛʘ) ʠ ʢʘʣʠʷ (-28é-44 ʢʛ/ʛʘ). ɽʛʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
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ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʘʟʦʪʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʆʄʋ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦ ʬʦʩʬʦʨʫ -36 ʢʛ/ʛʘ ʠ ʧʦ ʢʘʣʠʶ -

37 ʢʛ/ʛʘ ʚ ʛʦʜ. ʆʪʯʫʞʜʝʥʠʝ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʵʪʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 12 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʙʝʟ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʘʟʦʪʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʫʨʦʞʘʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʩ 60,7 ʜʦ 100 ʢʛ/ʛʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʩ 26,7 ʜʦ 44,9 ʢʛ/ʛʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ï ʩ 

28,2 ʜʦ 44,3 ʢʛ/ʛʘ ʠʣʠ ʚ 1,6é1,7 ʨʘʟʘ.  ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʦʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ N-

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 54é 68%, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

Naa ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6,9 ʢʛ/ʛʘ, Nʤ - 8,3 ʢʛ/ʛʘ. ɺʩʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʚ ʫʨʦʞʘʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʘʟʦʪʘ, ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʥʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʷʜʫ: ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (46%), ɸʣʴʙʠʪ (36%), ʧʨʝʧʘʨʘʪ V417 (34%), 

ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ (30%), ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ (29%) ʠ ʟʘʤʳʢʘʶʪ ʨʷʜ 

ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ (15é23%). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ 

ʫʨʦʞʘʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʧʦʣʫʯʝʥ ʦʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ N-ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (68é42%), ʦʪ ʠʭ 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. 

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʦʚʳʰʘʣʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʫʨʦʞʘʝ, ʨʘʟʤʝʱʘʷʩʴ ʧʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʫʙʳʚʘʶʱʝʤ ʨʷʜʫ: ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (46%), ɸʣʴʙʠʪ (32%), 

ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ V417 (27é26%), ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ ʠ 

ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ (22é16%). ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʫʨʦʞʘʝ ʢʘʣʠʷ ʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʤʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ N-ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʤʦʯʝʚʠʥʝ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʘʣʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ. ʇʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʫʙʳʚʘʶʱʝʤ ʨʷʜʫ: ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ 
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ʠ ɸʣʴʙʠʪ (44é33%), ʧʨʝʧʘʨʘʪ V417, ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ+ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ 

ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ (25é24%).  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʦʙʝʠʭ ʬʦʨʤ Nʤ, 

ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ V417 ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʜʦʣʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʩʦʣʦʤʝ ʠ 

ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʚ ʟʝʨʥʝ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʘʟʦʪʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ ʥʘ 16é20% ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʫʨʦʞʘʶ ʟʝʨʥʘ ʠ ʥʘ 25é29% ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ (ʟʝʨʥʦ+ʩʦʣʦʤʘ). ɺʳʩʦʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʀN ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʵʢʩʪʨʘ-ʘʟʦʪʘ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ N-ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʶʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʦʙʳʯʥʳʭ Nʤ ʠ Nʘʘ 

ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʢʛ ʘʟʦʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 42,3 ʠ 37,7 ʢʛ ʟʝʨʥʘ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʦʥʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 7,4 ʠ 4 ʢʛ.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʳʡ ʘʟʦʪ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʙʳʯʥʳʭ ʠ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʘʟʦʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (11,9é13,5 ʢʛ), ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ (4,9é9,2) ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʦ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʤʫ ʬʦʩʬʦʨʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʤʘʩʩʳ ʟʝʨʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ 

(27,8é33,0 ʢʛ), ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʚ 1,5é2 ʨʘʟʘ. ʇʨʠʙʘʚʢʠ ʤʘʩʩʳ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʢʘʣʠʷ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʦʪ 9,9 ʜʦ 32,3 ʢʛ/ʢʛ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʦʥʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ - ʧʦ ʦʙʳʯʥʳʤ ʠ 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʘʟʦʪʥʳʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʷ. 
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ɺʳʥʦʩ ʘʟʦʪʘ 1 ʪ ʟʝʨʥʘ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʦʣʦʤʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 26,0é28,4 ʢʛ/ʪ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʥʦʨʤʘʪʠʚʫ (27,7 

ʢʛ/ʪ). ɺʳʥʦʩ ʈ2ʆ5 1 ʪ ʟʝʨʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 12,0 ʢʛ/ʪ ʠ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚ (8,2 ʢʛ/ʪ); ʚʳʥʦʩ ʂ2ʆ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 12,0é13,0 ʢʛ/ʪ ʠ ʥʠʞʝ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʤ (17,2 ʢʛ/ʪ). ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩʣʘʙʦ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ.   

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʩʣʘʙʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʘʟʦʪʘ (+4,6é11,4 ʢʛ/ʛʘ), ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʘʟʦʪʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʜʦ 13,5é18,8 ʢʛ/ʛʘ.  ɺʦ 

ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʣʘʥʩ ʬʦʩʬʦʨʘ (-27é-45 ʢʛ/ʛʘ) 

ʠ ʢʘʣʠʷ (-28é-44 ʢʛ/ʛʘ). ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ 

ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʆʄʋ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʆʄʋ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦ ʬʦʩʬʦʨʫ -36 ʢʛ/ʛʘ ʠ ʧʦ ʢʘʣʠʶ -

37 ʢʛ/ʛʘ.  
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ɻʣʘʚʘ 6. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0é40 ʩʤ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ NPK ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʤ 0é20 

ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʬʘʟʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ 

ʘʟʦʪʘ ï ʚ ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 20,5 

ʤʛ/ʢʛ ʠʣʠ 60 ʢʛ/ʛʘ. ɼʚʝ ʪʨʝʪʴʠʭ ʵʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʡ 

ʘʟʦʪ ʠ ʦʜʥʘ ʪʨʝʪʴ ʥʘ ʥʠʪʨʘʪʥʳʡ (ʧʨʠʣ. 13). ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ (96,3%) ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚ ʦʧʳʪʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ï 25,1%, ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʛʦʜʘ 55%. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʟʘʚʠʩʝʣʦ ʦʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ (33%) ʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (15%). 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0é20 ʩʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʳʤʠ ʜʦʣʷʤʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʜʘ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʥʠʪʨʘʪʥʳʤ ʘʟʦʪʦʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʘʟʦʪʘ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʦʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʪʘʙʣ. 

23). ɺ ʩʣʦʝ 0é20 ʩʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʚ ʬʘʟʫ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ 

ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʦʝ 

ʧʦʯʚʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ, ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (ʪʘʙ. 23). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ (ʩʫʤʤʘ N-NH4+N-NO3) ʚ 0é20 



82 
 

ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ, ʩʣʫʞʘʱʝʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʘʟʦʪʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʦʪ 20 ʜʦ 28 ʤʛ/ʢʛ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥʦʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʥʘ 7,3 ʤʛ/ʢʛ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ 0é20 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʝʛʦ ʥʠʪʨʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ.  

ɺ ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʦʤ 21é40 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʯʚʳ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʳ ʘʟʦʪʘ (ʪʘʙʣ. 23). ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʯʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʝʛʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʝʡ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʧʦʯʚʳ (ʂʦʨʝʥʴʢʦʚ, 1999). ʆʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 

21é40 ʩʤ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ. ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ 

ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ 

ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 23. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʬʘʟʫ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʤʛ/ʢʛ.   ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ. 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

N-NH4 N-NO3 ʉʫʤʤʘ 

ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 

+- ʢ 

ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʶ 

ʟʥʘʯʝ- 

ʥʠʝ 

+- ʢ 

ʢʦʥʪ- 

ʨʦʣʶ 

ʟʥʘʯʝ- 

ʥʠʝ 

+- ʢ 

ʢʦʥʪ-

ʨʦʣ  ʁ

ʉʣʦʡ 0-20 ʩʤ 

1.ʂʦʥʪʨʦʣʴ 6,1 0 10,8 0 16,9 0 

2. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
3,9 -2,2 13,6 2,8 17,5 0,6 

3. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ + ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

5,0 -1,1 10,8 0 15,8 -1,1 

4. ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʥʘʯʘʣʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ 

ʪʨʫʙʢʫ 
5,2 -0,9 12,8 2 18 1,1 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 23. ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ 

5. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʢʫʱʝʥʠʝ 
6,0 -0,1 13,0 2,2 19 2,1 

6. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ)+ ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
10,5 4,4 15,6 4,8 26,1 9,2 

7. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
8,7 2,6 12,7 1,9 21,4 4,5 

8. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) + 

ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
9,7 3,6 18,5 7,7 28,2 11,3 

9. ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (1ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
5,8 -0,3 18,4 7,6 24,2 7,3 

10. ɸʣʴʙʠʪ (0,04 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
5,5 -0,6 14,7 3,9 20,2 3,3 

11. ʇʨʝʧʘʨʘʪ V417 (1 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
4,6 -1,5 16,0 5,2 20,6 3,7 

12.   ɻʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ ʚ 

ʢʫʱʝʥʠʝ (500 ʢʛ/ʛʘ) 
5,1 -1 13,2 2,4 18,3 1,4 

ʉʣʦʡ 21-40 ʩʤ 

1.ʂʦʥʪʨʦʣʴ 4,9 0 9,5 0 14,4 0 

2. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
5,1 0,2 12,2 2,7 17,3 2,9 

3. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ + ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

4,9 0 10,9 1,4 15,8 1,4 

4. ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʥʘʯʘʣʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ 

ʪʨʫʙʢʫ 
4,5 -0,4 10,0 0,5 14,5 0,1 

5. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʢʫʱʝʥʠʝ 
5,4 0,5 12,1 2,6 17,5 3,1 

6. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ)+ ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
5,4 0,5 12,6 3,1 18 3,6 

7. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
5,3 0,4 12,4 2,9 17,7 3,3 

8. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) + 

ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
6,9 2 13,0 3,5 19,9 5,5 

9. ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (1ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
5,0 0,1 10,0 0,5 15 0,6 

10. ɸʣʴʙʠʪ (0,04 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
4,5 -0,4 10,3 0,8 14,8 0,4 

11. ʇʨʝʧʘʨʘʪ V417 (1 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
4,0 -0,9 10,9 1,4 14,9 0,5 

12. ɻʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ ʚ 

ʢʫʱʝʥʠʝ (500 ʢʛ/ʛʘ) 
4,3 -0,6 9,4 -0,1 13,7 -0,7 

ɼʣʷ ʩʣʦʷ 0-20 ʩʤ 

ʈ, %  2,9  10,7   

ʅʉʈ05, ʤʛ/ʢʛ  0,5  4,4   

ʉʨʝʜʥʝʝ, ʤʛ/ʢʛ  6,3  14,1   

ɼʣʷ ʩʣʦʷ 21-40 ʩʤ 

ʈ, %  3,3  3,0   

ʅʉʈ05, ʤʛ/ʢʛ  0,5  1,5   

ʉʨʝʜʥʝʝ, ʤʛ/ʢʛ  5,0  17,6   
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ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʠ 

ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʷʭ (ʧʨʠʣ. 14) ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʝʛʦ ʟʘʧʘʩʳ ʚ 0é40 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ 

ʩʣʦʝ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʯʚʳ (ʪʘʙʣ. 24), ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʟʘʧʘʩʳ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 34 ʢʛ/ʛʘ, ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 74 ʢʛ/ʛʘ, ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʠʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʩʣʦʝ 0é40 ʩʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 110 ʢʛ/ʛʘ.  

ɿʘʧʘʩʳ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ 0é40 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʡ 

ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʶʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʦʙʳʯʥʳʭ ʠ 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʣʦʩʴ 

ʷʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. ʇʦ ʜʨʫʛʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʘʧʘʩʳ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʘʟʦʪʘ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʠʣʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʝʛʦ ʚ ʥʠʪʨʘʪʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʧʦʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʩʣʦʝ 

ʧʦʯʚʳ 0é40 ʩʤ ʙʳʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʤ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ 74 ʢʛ/ʛʘ (ʪʘʙʣ. 24). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʕʢʩʪʨʘʩʦʣʘ ʠ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʆʄʋ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʦʚʳʰʘʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ N-

NO3 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʂʦʨʝʥʴʢʦʚ, 1999; ɿʘʚʘʣʠʥ, 

ʉʦʢʦʣʦʚ, 2016; ɽʩʘʫʣʢʦ ʠ ʜʨ., 2020).  

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ N-NH4+N-NO3 ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʢʦʣʦ 110 ʢʛ/ʛʘ, ʯʪʦ ʚʧʦʣʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʞʝ ʟʘʧʘʩʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ 0é40 

ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʪ 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʪʘʙʣ. 24).  ʆʪ ʚʩʝʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ V417, 
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ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ 0é40 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ 

ʧʦʯʚʳ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʥʦ ʦʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʘʢʦʚʦʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 24. ɿʘʧʘʩʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʚ 0é40 

ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʢʛ/ʢʛ.  

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ. 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

N-NH4 N-NO3 ʉʫʤʤʘ 

ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 

+- ʢ 

ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʶ 

ʟʥʘʯʝ- 

ʥʠʝ 

+- ʢ 

ʢʦʥʪ- 

ʨʦʣʶ 

ʟʥʘʯʝ- 

ʥʠʝ 

+- ʢ 

ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʶ 

1.ʂʦʥʪʨʦʣʴ 34 0 61 0 95 0 

2. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
27 -7 78 17 105 10 

3. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ + ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

30 -4 75 14 105 10 

4. ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʥʘʯʘʣʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ 

ʪʨʫʙʢʫ 
29 -4 68 7 98 3 

5. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʢʫʱʝʥʠʝ 
34 1 76 14 110 15 

6. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ)+ ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
48 14 85 24 133 38 

7. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
44 10 76 14 119 25 

8. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) + 

ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
48 14 95 34 143 48 

9. ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (1ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
32 -2 85 24 117 22 

10. ɸʣʴʙʠʪ (0,04 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
29 -4 75 14 104 10 

11. ʇʨʝʧʘʨʘʪ V417 (1 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
26 -8 81 20 107 12 

12.   ɻʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ ʚ 

ʢʫʱʝʥʠʝ (500 ʢʛ/ʛʘ) 
22 -12 68 7 89 -5 

ʈ, % 4,6  5,4  3,2  

ʅʉʈ05, ʢʛ/ʢʛ 3,6  11,4  11,4  

ɺ ʬʘʟʫ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʮʚʝʪʝʥʠʝʤ ʚ 0é40 

ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʯʚʳ (ʪʘʙʣ. 25) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʩ 34 ʜʦ 30 ʢʛ/ʛʘ, ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 
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ʙʦʣʴʰʝ ʩ 74 ʜʦ 57 ʢʛ/ʛʘ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʩʦ 108 ʜʦ 87 ʢʛ/ʛʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʦʪ 

ʘʟʦʪ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ 

ʘʟʦʪʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʥʝ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʦʥʦ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʧʦ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣʫ, 

ɸʣʴʙʠʪʫ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ V417. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ 0é40 

ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠ ʦʙʳʯʥʦʡ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ 

ʩʝʣʠʪʨʳ.  

ɺ ʫʙʦʨʢʫ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ 

ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0é40 ʩʤ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ 

ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʆʄʋ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʩʝʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʨʘʚʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ (ʪʘʙʣ.25). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 25. ɿʘʧʘʩʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʬʘʟʫ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ (ʫʙʦʨʢʠ) ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-40 ʩʤ, ʢʛ/ʢʛ.   ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ. 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

N-NH4 N-NO3 ʉʫʤʤʘ 

ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 

+- ʢ 

ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʶ 

ʟʥʘʯʝ- 

ʥʠʝ 

+- ʢ 

ʢʦʥʪ- 

ʨʦʣʶ 

ʟʥʘʯʝ- 

ʥʠʝ 

+- ʢ 

ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʶ 

1.ʂʦʥʪʨʦʣʴ 29 0 50 0 79 0 

2. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
29 0 53 4 82 4 

3. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ + ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

29 0 55 5 84 5 

4. ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʥʘʯʘʣʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ 

ʪʨʫʙʢʫ 
26 -3 46 -4 78 -1 

5. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʢʫʱʝʥʠʝ 
31 2 56 7 89 10 

6. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ)+ ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
33 4 67 17 100 22 

7. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
31 2 66 16 97 18 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 25. ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ. 

8. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) 

+ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
40 11 61 11 101 23 

9. ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (1ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
31 2 54 4 85 7 

10. ɸʣʴʙʠʪ (0,04 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
26 -3 52 2 77 -1 

11. ʇʨʝʧʘʨʘʪ V417 (1 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
26 -2 51 1 77 -1 

12.   ɻʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ ʚ 

ʢʫʱʝʥʠʝ (500 ʢʛ/ʛʘ) 
29 1 54 4 89 11 

ʈ, %  2,1  9,8  3,2 

ʅʉʈ05, ʤʛ/ʢʛ  1,8  15,6  8,4 

ʉʨʝʜʥʝʝ, ʤʛ/ʢʛ  30  57  87 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʠ ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʷʭ ʚ 

ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ (ʪʘʙʣ.26).  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠʤʝʣʦ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʶʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʦʙʳʯʥʳʭ ʠ 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ ʥʘ 

0,13é0,21% ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʘʷ ʦʙ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɹʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ 

ʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ, ʩʦʟʜʘʶʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ.  

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʢ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢ ʨʦʩʪʫ ʫʨʦʞʘʷ 

ʟʝʨʥʘ (ɿʘʚʘʣʠʥ, ʉʦʢʦʣʦʚ, 2016). ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
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ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥʘ, ɸʣʴʙʠʪʘ ʠ V417 ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ 

ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʢʦʨʥʝʚʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ.   

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 26. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʚ ʬʘʟʫ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, %. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ. 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

N ʈ2ʆ5 ʂ2ʆ 

ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 

+- ʢ 

ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʶ 

ʟʥʘʯʝ- 

ʥʠʝ 

+- ʢ 

ʢʦʥʪ- 

ʨʦʣʶ 

ʟʥʘʯʝ- 

ʥʠʝ 

+- ʢ 

ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʶ 

1.ʂʦʥʪʨʦʣʴ 1,16 0 0,37 0 0,50 0 

2. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 

1,19 0,03 0,37 0 0,53 0,03 

3. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ + ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

1,31 0,15 0,39 0,02 0,54 0,04 

4. ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʥʘʯʘʣʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ 

ʪʨʫʙʢʫ 

1,21 0,05 0,44 0,07 0,54 0,04 

5. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʢʫʱʝʥʠʝ 

1,30 0,14 0,38 0,01 0,61 0,11 

6. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ)+ ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 

1,29 0,13 0,44 0,07 0,64 0,14 

7. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 

1,30 0,14 0,44 0,07 0,61 0,11 

8. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) + 

ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 

1,37 0,21 0,46 0,09 0,69 0,19 

9. ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (1ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

1,22 0,06 0,46 0,09 0,63 0,13 

10. ɸʣʴʙʠʪ (0,04 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

1,21 0,05 0,45 0,08 0,61 0,11 

11. ʇʨʝʧʘʨʘʪ V417 (0,04 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

1,18 0,02 0,45 0,08 0,60 0,10 

12.   ɻʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ ʚ 

ʢʫʱʝʥʠʝ (500 ʢʛ/ʛʘ) 

1,21 0,05 0,45 0,08 0,54 0,04 

ʈ, % 2,6  5,9  4,8  

ʅʉʈ05, % 0,09  0,07  0,08  
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʘʟʦʪʥʦʛʦ, ʬʦʩʬʦʨʥʦʛʦ ʠ 

ʢʘʣʠʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʚ 

ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʪʘʙʣ. 27).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 27. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʪ/ʛʘ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ. 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʪ/ʛʘ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʮ/ʛʘ % 

1.ʂʦʥʪʨʦʣʴ 5,06 0,0 0,0 

2. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 5,60 0,54 10,7 

3. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ + 

ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʚ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
6,09 1,03 20,4 

4. ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʥʘʯʘʣʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ 6,00 0,94 18,6 

5. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 6,22 1,16 22,9 

6. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ)+ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 6,62 1,56 30,8 

7. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 6,28 1,22 24,1 

8. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) + ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʢʫʱʝʥʠʝ 
6,69 1,63 32,2 

9. ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (1ʣ/ʛʘ) ʚ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 5,43 0,37 7,3 

10. ɸʣʴʙʠʪ (0,04 ʣ/ʛʘ) ʚ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 5,70 0,64 12,6 

11. ʇʨʝʧʘʨʘʪ V417 (1 ʣ/ʛʘ) ʚ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 5,55 0,49 9,7 

12.   ɻʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ ʚ ʢʫʱʝʥʠʝ (500 ʢʛ/ʛʘ) 5,78 0,72 14,2 

ʈ, % 2,4   

ʅʉʈ05, % 0,39   

ʅʘ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ʬʠʪʦʤʘʩʩʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚʦʟʨʦʩʣʘ 

ʩ 5,06 ʪ/ʛʘ ʜʦ 6,69 ʪ/ʛʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʝʸ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʶʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ. ɼʘʣʝʝ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʪ ʦʙʳʯʥʳʝ 

ʬʦʨʤʳ ʵʪʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʳʣʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʤ.   
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʠ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ 

ʨʦʩʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʬʠʪʦʤʘʩʩʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʘʟʦʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ ʥʘ 10,2é34,5 ʢʛ/ʛʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʥʘ 2é12,8 ʢʛ/ʛʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʥʘ 

4,8é22,2 ʢʛ/ʛʘ (ʪʘʙʣ. 28).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 28. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʚ ʬʘʟʫ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʢʛ/ʛʘ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ. 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

N ʈ2ʆ5 ʂ2ʆ 

ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 

+- ʢ 

ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʶ 

ʟʥʘʯʝ- 

ʥʠʝ 

+- ʢ 

ʢʦʥʪ- 

ʨʦʣʶ 

ʟʥʘʯʝ- 

ʥʠʝ 

+- ʢ 

ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʶ 

1.ʂʦʥʪʨʦʣʴ 58,0 0 18,5 0 24,1 0 

2. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 

68,2 10,2 20,5 2 28,9 4,8 

3. ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ + ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

80,1 22,1 23,4 4,9 31,8 7,7 

4. ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʥʘʯʘʣʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ 

ʪʨʫʙʢʫ 

73,9 15,9 24,5 6 32,5 8,4 

5. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʢʫʱʝʥʠʝ 

81,1 23,1 24,4 5,9 36,6 12,5 

6. N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ)+ ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 

86,4 28,4 29,1 10,6 42,2 18,1 

7. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 

83,1 25,1 27,5 9 37,9 13,8 

8. N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) + 

ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 

92,6 34,6 31,3 12,8 46,3 22,2 

9. ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (1ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
67,0 9 24,8 6,3 32,8 8,7 

10. ɸʣʴʙʠʪ (0,04 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

69,9 11,9 25,9 7,4 34,6 10,5 

11. ʇʨʝʧʘʨʘʪ V417 (1 ʣ/ʛʘ) ʚ 

ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 

66,1 8,1 25 6,5 32,2 8,1 

12.   ɻʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ ʚ 

ʢʫʱʝʥʠʝ (500 ʢʛ/ʛʘ) 

71,7 13,7 26,1 7,6 30,4 6,3 

ʈ, % 2,8  4,5  4,0  

ʅʉʈ05, ʢʛ/ʛʘ 6,0  3,2  3,9  
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ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʬʠʪʦʤʘʩʩʝ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʨʠ ʚʝʩʝʥʥʝʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʝ ʘʟʦʪʥʳʤʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʙʳʣʠ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ.  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ ʚ 0é20 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʚ ʬʘʟʫ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʠʪʨʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʚ ʩʣʦʝ 21é40 ʩʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ N-NH4 ʦʪ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ N-

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ N-Nʆ3. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Nʤʠʥ ʚ ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɿʘʧʘʩʳ N-NH4 ʚ 0é40 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ 

ʩʣʦʝ ʙʳʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʶʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʦʙʳʯʥʳʭ ʠ 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ N-ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʷʚʥʦʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʟʘʧʘʩʳ N-NH4 ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʠʣʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʚ ʥʠʪʨʘʪʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʧʦʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʩʣʦʝ 

ʧʦʯʚʳ 0é40 ʩʤ ʙʳʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʤ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ 74 ʢʛ/ʛʘ. N-ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, 

ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣʘ ʠ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʆʄʋ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ N-NO3 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ N-NH4+N-NO3 ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʢʦʣʦ 110 

ʢʛ/ʛʘ, ʯʪʦ ʚʧʦʣʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ Nʤʠʥ ʚ 0é40 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ 

ʧʦʯʚʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ N-ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʥʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʦʪ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ.  ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ V417, ʨʦʩʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ 
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ʚ 0é40 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʥʦ ʦʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʘʢʦʚʦʝ 

ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 

 ɺ ʬʘʟʫ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʮʚʝʪʝʥʠʝʤ ʚ 0é40 

ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ N-NH4 ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ 

ʩ 34 ʜʦ 30 ʢʛ/ʛʘ, N-Nʆ3 ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʩ 74 ʜʦ 57 ʢʛ/ʛʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ. ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʘʟʦʪʘ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0é40 ʩʤ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ, 

ʘ N-ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʆʄʋ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʩʝʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 

ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʶʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʦʙʳʯʥʳʭ ʠ 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ N-ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ ʥʘ 0,13é0,21% 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʘʷ ʦʙ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʨʦʩʪʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠ (ɸʣʴʙʠʪ, ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ 

ʠ V417) ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ. ʌʠʪʦʤʘʩʩʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ 5,06 ʪ/ʛʘ ʜʦ 6,69 ʪ/ʛʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʝʸ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʶʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ N-ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʪ 

ʦʙʳʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʤʠ.  ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʬʠʪʦʤʘʩʩʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʘʟʦʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ ʥʘ 10,2é34,5 ʢʛ/ʛʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʥʘ 

2é12,8 ʢʛ/ʛʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʥʘ 4,8é22,2 ʢʛ/ʛʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ 

ʬʠʪʦʤʘʩʩʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʚʝʩʝʥʥʝʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʝ N-ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʙʳʣʠ ʠʭ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ. ɺʩʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ Nʈʂ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʚ 

ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ.  
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ɻʣʘʚʘ 7. ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ 

ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʯʚʝ 

ʆʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʨʷʜʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʚ 

ʧʦʯʚʝ, ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʦʢʫʧʢʫ ʘʟʦʪʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʝ, ʫʙʦʨʢʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʦʞʘʷ, ʠ ʢʦʥʝʯʥʦ ʟʘʢʫʧʦʯʥʳʝ ʮʝʥʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦ (ɸʥʜʨʝʝʚ, 1999; ʐʘʬʨʘʥ, 2020).  

ʈʘʩʯʝʪʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʘʟʦʪʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʦ 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

(ɸʥʜʨʝʝʚ, 1999).  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʮʝʥʳ ʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʥʘ 

20.02.2021 ʛ.): ʤʦʯʝʚʠʥʘ ï 20800 ʨʫʙʣʝʡ ʟʘ 1 ʪʦʥʥʫ, ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ ï 14340 

ʨʫʙʣʝʡ ʟʘ ʪʦʥʥʫ.  

ʎʝʥʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʪʘʢ ʞʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘ ʬʝʚʨʘʣʴ 2021 

ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ: ɸʣʴʙʠʪ ï 4500 ʨʫʙ./ʣ, ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ ï 340 ʨʫʙ./ʣ; ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ï 

340 ʨʫʙ./ʣ; ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ï 340 ʨʫʙ./ʣ; ʧʨʝʧʘʨʘʪ V417 ï 340 ʨʫʙ./ʣ; 

ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ï ʜʦʟʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ 1 ʛʘ ʩʪʦʠʪ 1000 ʨʫʙʣʝʡ ʠ 

ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʪʦʠʪ 30 ʨʫʙ./ʢʛ.  

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʫʙʦʨʢʫ ʠ ʜʦʨʘʙʦʪʢʫ ʟʝʨʥʘ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 1800 ʨʫʙʣʝʡ ʟʘ ʪʦʥʥʫ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʘʨʧʣʘʪʫ, ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʶ, ʛʦʨʶʯʝ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ 

ʧʨʦʯʠʝ, ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 1979 ʨʫʙʣʝʡ ʥʘ 1 ʛʘ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʨʘʚʥʷʶʪʩʷ 733 ʨʫʙ./ʛʘ. ɿʝʨʥʦ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ 3 ʢʣʘʩʩʘ ʩʪʦʠʪ 15000 ʨʫʙ./ʪ, ʟʝʨʥʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʧʨʦʜʘʚʘʣʠ ʧʦ ʮʝʥʝ 20000 ʨʫʙʣʝʡ ʟʘ 

ʪʦʥʥʫ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʫʙʦʨʢʫ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʠ ʝʛʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʧʨʠʣ. 18).  

ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʩʪʘʪʴʷʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʣʫʞʘʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʫʨʦʞʘʷ (ʪʘʙʣ. 29). ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʦʧʳʪʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,49 ʜʦ 0,30 ʪ/ʛʘ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ 

ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʵʪʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚʳʰʝ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʤʦʯʝʚʠʥʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ 

ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʫʙʳʚʘʶʱʠʡ ʨʷʜ: 

ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (0,81 ʪ/ʛʘ), ʧʨʝʧʘʨʘʪ V417, ɸʣʴʙʠʪ, ʆʄʋ, ɹɼʇ (0,81é0,30 ʪ/ʛʘ). 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʙʘʚʦʢ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʠ ʮʝʥʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦ 3 ʢʣʘʩʩʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʝ ʧʦ 15000 ʨʫʙ./ʪ ʠ ʮʝʥʘ ʟʝʨʥʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʨʘʚʥʘʷ 20000 ʨʫʙ./ʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 6000 ʜʦ 22350 ʨʫʙʣʝʡ ʩ ʛʝʢʪʘʨʘ 

(ʪʘʙʣ. 29). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 

6000é10000 ʨʫʙʣʝʡ ʩ 1 ʛʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʕʢʩʪʨʘʩʦʣʘ, ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʆʄʋ 

ʠ ɸʣʴʙʠʪʘ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 16200 ʨʫʙʣʝʡ/ʛʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥʦʤ ʠ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ (16800é22350 

ʨʫʙʣʝʡ/ʛʘ) ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʘʟʦʪʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.  

ʈʘʩʯʝʪʳ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʫʙʦʨʢʫ ʠ ʜʦʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʫʨʦʞʘʷ 
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ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʟʣʠʯʠʠ ʤʝʞʜʫ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ 

(ʪʘʙʣ. 29). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 29. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

ʇʨʠʙʘʚ

ʢʘ 

ʫʨʦʞʘʷ 

ʟʝʨʥʘ, 

ʪ/ʛʘ 

ʉʪʦʠ 

ʤʦʩʪʴ 

ʧʨʠʙʘ 

ʚʢʠ, 

ʨʫʙ./ʛʘ 

ɺʩʝʛʦ 

ʟʘʪʨʘʪ, 

ʨʫʙ./ʛʘ 

 

ʇʨʠʙʳʣʴ, 

ʨʫʙ./ʛʘ 

 

ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 0,46 9200 4294 4906 

ɹɼ 500 ʚ ʧʦʯʚʫ + ɹɼ 501 ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ + 

ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʚ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 
0,30 6000 5079 921 

ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʥʘʯʘʣʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ 0,46 9200 1901 7299 

N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 1,14 17100 6445 10655 

N30 (ʤʦʯʝʚʠʥʘ) + ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʢʫɦʝʥʠʝ 
1,49 22350 7470 14880 

N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) ʚ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 1,12 16800 6254 10546 

N30 (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ) + ɹʠʩʦʣʙʠʌʠʪ ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ 
1,25 18750 7022 11728 

ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ (1ʣ/ʛʘ) ʚ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 0,81 16200 2531 13669 

ɸʣʴʙʠʪ (1 ʣ/ʛʘ) ʚ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 0,50 10000 1813 8187 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ V417 (1 ʣ/ʛʘ) ʚ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ 0,53 10600 2027 8573 

ɻʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʆʄʋ ʚ ʢʫʱʝʥʠʝ (500 ʢʛ/ʛʘ) 0,47 9400 29612 -20212 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ (29612 ʨʫʙ./ʛʘ) ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ 

ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʫʜʦʙʨʝʥʠʶ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʮʝʥʦʡ (30 
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ʨʫʙ./ʢʛ). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʮʝʥʦʡ ʥʘ ʧʦʢʫʧʢʫ ʞʠʜʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʟʘʪʨʘʪ 

ʥʘ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʱʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ: ʦʪ 1813 ʜʦ 2531 ʨʫʙ./ʛʘ. ʀʟ-ʠʟ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʮʝʥʳ ʥʘ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʠ ʜʦ 4294é5079 ʨʫʙ./ʛʘ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ 

ʚʝʩʝʥʥʝʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʠ ʜʦ 2254é7470 ʨʫʙ./ʛʘ. 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚʳʨʫʯʢʦʡ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʫʶ ʧʨʠʙʳʣʴ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ (ʪʘʙʣ. 29). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ (14880 ʨʫʙ./ʛʘ) ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʶʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʯʝʚʠʥʳ. ʇʨʠ 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʦʙʳʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʵʪʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʘʷ 

ʧʨʠʙʳʣʴ ï 10546é10655 ʨʫʙ./ʛʘ, ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ ʦʥʘ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦ 11728 ʨʫʙ./ʛʘ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ 

(13669 ʨʫʙ./ʛʘ) ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥʘ, ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʝʤʫ 

ɸʣʴʙʠʪ (8187 ʨʫʙ./ʛʘ), ʧʨʝʧʘʨʘʪ V417 (8573 ʨʫʙ./ʛʘ), ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ (7299 ʨʫʙ./ʛʘ) 

ʠ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ (4906 ʨʫʙ./ʛʘ). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʫʙʳʪʦʯʥʦ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ (6é10 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ) ʧʦʣʫʯʝʥʘ 

ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʕʢʩʪʨʘʩʦʣʘ, ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʆʄʋ ʠ ɸʣʴʙʠʪʘ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 16,2 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥʘ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ (16.8é22,4 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ) ʦʥʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ N-ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ (29,6 ʪʳʩ. 

ʨʫʙ./ʛʘ) ʙʳʣʠ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʆʄʋ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʮʝʥʦʡ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ 

ʥʠʟʢʦʡ ʮʝʥʳ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʦʙʱʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ Nʤ ʠ Naa ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʜʦ 6,25é7,47 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ (14,88 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ) 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʯʝʚʠʥʳ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʙʳʯʥʳʭ N-ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʢʦʣʦ 10,5 ʪʳʩ. 

ʨʫʙ./ʛʘ, ʦʪ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ Naa ʦʥʘ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʜʦ 11,7 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ (13,7 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ) ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʦ ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥʫ, ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʝʤʫ 

ɸʣʴʙʠʪ (8,2 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ), ʧʨʝʧʘʨʘʪ V417 (8,6 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ), ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ (7,3 ʪʳʩ. 

ʨʫʙ./ʛʘ) ʠ ɹɼʇ (4,9 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʆʄʋ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʯʚʝ 

ʫʙʳʪʦʯʥʦʝ. 
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ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʪʨʝʭ ʣʝʪʥʠʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʩʚʝʪʣʦ-

ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʩ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʦʯʚʳ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ, 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ; ʦʮʝʥʝʥʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ; ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʠ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ 

ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɺʳʚʦʜʳ: 

1. ɹʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ ʦʢʦʣʦ 2,5 ʪ/ʛʘ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʝʸ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ 

ʬʘʟʫ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʢʫʱʝʥʠʷ-ʥʘʯʘʣʘ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ ʜʦ 

2,80é3,15 ʪ/ʛʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ (0,81 ʪ/ʛʘ) ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ, ɸʣʴʙʠʪ ʠ V417. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ 

0,47 ʪ/ʛʘ. 

2. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʚʝʩʝʥʥʶʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʦʙʳʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠ 

ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ ʚ ʜʦʟʝ N30 ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʥʘ 1,1 ʪ/ʛʘ, ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ 0,32 ʪ/ʛʘ, ʦʪ 

ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ ï ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʦʩʪʘ.  

3. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ 3,80 ʪ/ʛʘ (ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 62%) 

ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʶʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʤʦʯʝʚʠʥʳ, ʟʘʪʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ (ʧʨʠʙʘʚʢʘ 
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1,25 ʪ/ʛʘ ʠʣʠ 53%) ʠ ʦʙʳʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʵʪʠʭ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (48%). ʀʟ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥʘ (35%), ʟʘʪʝʤ ʩʣʝʜʫʶʪ ɸʣʴʙʠʪ, ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ, ʧʨʝʧʘʨʘʪ V417, ɹɼʇ ʠ 

ʆʄʋ, ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0,46é0,53 ʪ/ʛʘ ʠʣʠ 

20é23% ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 

4. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʟʝʨʥʝ ʙʝʣʢʘ ʩ 11,5 ʜʦ 12,2é12,8%, ʣʫʯʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʧʦ 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʯʝʚʠʥʝ. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʝʣʢʘ ʟʝʨʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

3 ʢʣʘʩʩʫ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ N-ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ɹɼʇ. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʟʝʨʥʦ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʝ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ɹɼʇ ʠ ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 4 ʢʣʘʩʩʫ, ʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ N-ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ï 3 ʢʣʘʩʩʫ.  

5. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʫʨʦʞʘʝ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʩ 60,7 ʜʦ 100 ʢʛ/ʛʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʩ 

26,7 ʜʦ 44,9 ʢʛ/ʛʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ï ʩ 28,2 ʜʦ 44,3 ʢʛ/ʛʘ ʠʣʠ 1,6é1,7 ʨʘʟʘ.  ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʘʟʦʪʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ 25-29% ʧʨʠ 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ, 

ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʢʛ ʘʟʦʪʘ Nʤ ʠ Nʘʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 42,3 ʠ 37,7 ʢʛ ʟʝʨʥʘ, ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʥʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 7,4 ʠ 4 ʢʛ.  

6. ʇʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ 2 

ʛʦʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʣʘʙʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʘʟʦʪʘ (+4,6é11,4 ʢʛ/ʛʘ), ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ N-ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 13,5é18,8 ʢʛ/ʛʘ. ɹʘʣʘʥʩ ʬʦʩʬʦʨʘ (-

27é-45 ʢʛ/ʛʘ) ʠ ʢʘʣʠʷ (-28é-44 ʢʛ/ʛʘ) ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ, ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʆʄʋ.  

7. ɺ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʠ ʝʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʚ 0é40 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Nʤʠʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʢʦʣʦ 110 ʢʛ/ʛʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʝʛʦ ʟʘʧʘʩʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ N-

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
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ʬʦʨʤ. ɹʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʥʘʨʘʚʥʝ ʩ ʘʟʦʪʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʘʟʦʪʦʤ ʠ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʠʭ ʬʦʩʬʦʨʥʦʝ ʠ ʢʘʣʠʡʥʦʝ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. 

8. ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ (14,88 

ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ) ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʤʦʯʝʚʠʥʳ, ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʙʳʯʥʳʭ N-ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠʙʳʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 

10,5 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ, ʦʪ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ Naa ʦʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 11,7 ʪʳʩ. 

ʨʫʙ./ʛʘ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ (13,7 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ) ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʦ ɹʠʩʦʣʙʠʉʘʥʫ, 

ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʝʤʫ ɸʣʴʙʠʪ (8,2 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ), ʧʨʝʧʘʨʘʪ V417 (8,6 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ), 

ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ (7,3 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ) ʠ ɹɼʇ (4,9 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ).  

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ 

 

ɺ ʦʙʳʯʥʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʩʚʝʪʣʦ-

ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʚʝʩʝʥʥʶʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʦʡ ʧʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʤ ʪʨʘʚʘʤ, 

ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʯʝʚʠʥʫ ʠ ʘʤʤʠʘʯʥʫʶ ʩʝʣʠʪʨʫ, ʘ ʚ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʚʳʙʦʨ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ.  

ɼʘʥʥʳʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ V417 ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʚ ʯʘʩʪʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʝʸ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʠ ʢʘʣʠʝʤ, ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʳʯʥʳʭ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʚʦʟʘ, 

ʢʦʤʧʦʩʪʦʚ ʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʬʦʩʬʘʪʦʚ.  
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